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Náplň předmětu

Stránky předmětu

http://geo.fsv.cvut.cz/gwiki/155UZPR

1 Databázové systémy a geografická data obecně
2 Specifikace OGC Simple Features
3 Prostorové SQL
4 Geodatabáze prakticky

• OGC GeoPackage / SpatiaLite
• PostGIS
• mongoDB

http://geo.fsv.cvut.cz/gwiki/155UZPR
http://en.wikipedia.org/wiki/Simple_Features
https://www.geopackage.org/
https://www.gaia-gis.it/fossil/libspatialite/index
http://postgis.net
https://www.mongodb.com/
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Základnı́ pojmy

Databáze

• Uspořádaná množina informacı́ (dat) uložená na
pamět’ovém médiu, které jsou dostupné prostřednictvı́m
počı́tačového programu.

• Systém sloužı́cı́ k modelovánı́ objektů a vztahů reálného
světa prostřednictvı́m digitálnı́ch dat uspořádaných tak,
aby se s nimi dalo efektivně manipulovat.

→ Základnı́mi stavebnı́mi prvky jsou data a programové
vybavenı́ pro práci s nimi.

DBMS

DataBase Management System (systém řı́zenı́ báze dat):
• softwarové vybavenı́, které zajišt’uje práci s databázı́
• tvořı́ rozhranı́ mezi aplikačnı́mi programy a uloženými daty

Databázový systém

Systém řı́zenı́ báze dat společně s bázı́ dat.
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Prostorová data
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4/10
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• Uspořádaná množina informacı́ (dat) uložená na
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Architektura

Architektura server-klient — Bezserverová architektura
(zdroj)

https://devopedia.org/images/article/97/8476.1547460380.png
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Prostorová data

Prostorová data

• Entita definovaná v prostoru u které je zřejmá:
1 Identifikace
2 Umı́stěnı́ v prostoru
3 Vztah k okolnı́m entitám (explictně/implicitně)

• Prostorový referenčnı́ systém
(systém pro identifikaci polohy v reálném světě)

Popis entit

1 simplex
2 deskriptor
3 simple features (následujı́cı́ přednáška)
4 . . .
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• nejmenšı́ nevyplněný objekt dané dimenze, 0-simplex je
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• každý d-simplex se skládá z d+1 simplexů rozměru d-1
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Prostorová data
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• Prostorový referenčnı́ systém
(systém pro identifikaci polohy v reálném světě)

Popis entit

1 simplex
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• množina bodů, úseček
• přı́padně vyššı́ch celků s následujı́cı́mi vlastnostmi:

• každý (koncový) bod je bodem sı́tě
• žádný vnitřnı́ bod nenı́ zaznamenán v sı́ti
• žádné dvě úsečky nemajı́ průsečı́k a ani se nepřekrývajı́

3 simple features (následujı́cı́ přednáška)
4 . . .
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Prostorová data
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7/10

Prostorová databáze

Základnı́ charakteristika

• Databáze optimalizovaná pro skladovánı́, údržbu a
dotazovanı́ prostorových dat

•
”Prostor“ znamená 2 a vı́ce dimenzı́

• Využı́vány v GIS
• Oproti ”běžné“ databázi definujı́:

1 Datové typy prostorových objektů (features)
2 Metody pro dotazovánı́ a zpracovánı́ prostorových dat

• Prostorové vztahy, tzv. ”predikáty“, např. je uvnitr(),
dotyka se(), obsahuje(), . . .

• Operace překrytı́, např. prunik(), spojeni(), . . .
• Ostatnı́, např. plocha(), delka(), typ(), . . .

3 Prostorové indexy

http://en.wikipedia.org/wiki/Spatial_database

http://en.wikipedia.org/wiki/Spatial_database
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dotyka se(), obsahuje(), . . .

• Operace překrytı́, např. prunik(), spojeni(), . . .
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Úvod do geodatabázı́

Databázové systémy
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Geodatabáze
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Základnı́ charakteristika
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Geodatabáze (geografická databáze)

Základnı́ charakteristika

• Prostorová databáze navržena pro uloženı́, dotazovánı́
a manipulaci s geografickými informacemi
a prostorovými daty (tzv. ”geodaty“)

• Komponenta GIS pro skladovánı́ a manipulaci s daty
+ Běžně použı́vané relačně-objektové databáze
+ SQL, prostorové dotazy
+ Souborové i architektura server-klient
+ Vı́ceuživatelský přı́stup k datům
+ V segmentu velkých dat (big-data) se často použı́vajı́

NoSQL databáze

http://en.wikipedia.org/wiki/Geodatabase

http://en.wikipedia.org/wiki/Geodatabase
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Geodatabáze | Základnı́ pojmy

Geodata

Formálnı́ přepis geografické informace do formy vhodné pro
počı́tačové zpracovánı́.

Geodata identifikujı́:
1 geografickou polohu
2 charakteristiky přı́rodnı́ch i antropogennı́ch jevů a hranic

mezi nimi

Definice pojmu ”geoprvek“

Modelovaný obraz (prostorově) lokalizovaného objektu
reálného světa, který je dále nedělitelný, jednoznačně
odlišitelný od ostatnı́ch prvků (např. dálnice D8, obec Slaný,
vrchol Milešovky, . . . )

Anglicky: feature
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Geodatabáze | Základnı́ pojmy

Složky popisu (rozměr) geoprvku

• geometrická
• vztahová (topologická),
• popisná (tématická, atributová),
• časová,
• kvalitativnı́ (metadata, ”data o datech“)
• . . .

Vı́ce v přednášce GIS1

Reprezentace dat

• vektorová
• rastrová

Vı́ce v přednášce GIS1

http://geo.fsv.cvut.cz/vyuka/155gis1/prednasky/gis1-03.pdf#Outline0.2
http://geo.fsv.cvut.cz/vyuka/155gis1/prednasky/gis1-02.pdf#Outline0.3.1.33
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Geodatabáze

Historie

1 Geometrie a atributy uloženy odděleně ve specifických
souborových strukturách (např. souborový formát Esri
Shapefile)

2 Geometrie v souborech, atributová data uložena
v (relačnı́ch) databázových systémech (např. souborový
formát GRASS + SQLite)

3 Geometrie a atributy uloženy společně v databázi
• Prvotnı́ implementace použı́valy middleware pro uloženı́

prostorových dat s využitı́m standardnı́ch datových typů
(např. BLOB)

• IBM Geographic Database System (GDBS) – polovina 80.let
• IBM GeoManager (rozšı́řenı́ pro IBM DB2) – počátek 90.let
• Oracle v.4 (přelom 80. a 90.let) → Oracle Spatial
• Objektově-relačnı́ databázové systémy (konec 90.let)

http://en.wikipedia.org/wiki/Shapefile
http://en.wikipedia.org/wiki/Shapefile
http://en.wikipedia.org/wiki/GRASS_GIS
http://en.wikipedia.org/wiki/Sqllite
http://en.wikipedia.org/wiki/Binary_large_object
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Úvod do geodatabázı́

Databázové systémy
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Geodatabáze

Přehled některých produktů

• Server-klient
• IBM DB2 – IBM DB2 Spatial Extender
• Oracle – Oracle Spatial/Locator
• PostgreSQL – PostGIS (⋆)
• MySQL – MySQL Spatial Extensions (⋆)
• Microsoft SQL Server
• Esri ArcSDE
• Informix Spatial DataBlade

• Bezserverové
• SQLite – SpatiaLite (⋆)
• Esri FileGDB

• NoSQL
• CouchDB (⋆)
• MongoDB (⋆)

• . . .

(⋆) . . . open source

http://en.wikipedia.org/wiki/IBM_DB2
http://en.wikipedia.org/wiki/Oracle_Spatial
http://en.wikipedia.org/wiki/PostGIS
http://en.wikipedia.org/wiki/MySQL
http://en.wikipedia.org/wiki/Microsoft_SQL_Server
http://en.wikipedia.org/wiki/ArcSDE
http://en.wikipedia.org/wiki/Informix
http://en.wikipedia.org/wiki/SpatiaLite
https://docs.fileformat.com/gis/filegdb/
http://en.wikipedia.org/wiki/Couchdb
http://en.wikipedia.org/wiki/Mongodb
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