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Otevřená geodata,
OpenStreetMap
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Sběr dat
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Analogie s Free Software

Free Software — svoboda 0

→ Svoboda spustit program za jakýmkoliv účelem

Geodata — svoboda 0

→ Svoboda prohlı́žet data (a metadata) za jakýmkoliv účelem

1 Komerčnı́ mapové aplikace:
http://www.mapy.cz
http://maps.google.com
http://bing.com/maps

2 Veřejné WMS služby:
ČÚZK: WMS
Národnı́ geoportál: WMS
. . .

• Bez poplatku (pouze pro osobnı́ účely)

http://www.mapy.cz
http://maps.google.com
http://bing.com/maps
https://geoportal.cuzk.cz/(S(pld2gfplqinhss4edyzaag1a))/Default.aspx?mode=TextMeta&side=wms.verejne&text=WMS.verejne.uvod&head_tab=sekce-03-gp&menu=311
https://geoportal.gov.cz/web/guest/catalogue-client/
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Datová interoperabilita

OpenStreetMap
Komunita
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Datový model
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Česká republika

OpenAerialMap

4/35

Analogie s Free Software

Free Software — svoboda 0

→ Svoboda spustit program za jakýmkoliv účelem
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Národnı́ geoportál: WMS
. . .

• Bez poplatku (pouze pro osobnı́ účely)
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Sběr dat
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Analogie s Free Software

Free Software — svoboda 1

→ Svoboda studovat, jak program pracuje a přizpůsobit ho
svým potřebám. Předpokladem k výše uvedenému je
přı́stup ke zdrojovému kódu.

Geodata — svoboda 1

→ Svoboda studovat data (a metadata) a adaptovat je ke
svým potřebám. Předpokladem je přı́stup ke zdrojovým
datům.

• Licence komerčnı́ch datasetů (ČÚZK, Arcdata, T-Mapy, . . . )
• Geoportál ČÚZK
• . . .

http://geoportal.cuzk.cz
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Geodata — svoboda 1

→ Svoboda studovat data (a metadata) a adaptovat je ke
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Analogie s Free Software

Free Software — svoboda 2

→ Svoboda redistribuovat kopie.

Geodata — svoboda 2

→ Svoboda redistribuovat kopie, . . .
• USA (public domain)

• Vektorová data: NIMA (VMap), Census (TIGER)
• Rastrová data: NASA (DEM SRTM, Landsat)
• . . .

• Evropa
• EU Data Portal
• European Environment Agency
• ESA Copernicus Sentinel
• . . .

• Česká republika
• Národnı́ katalog otevřených dat
• Otevřená data ČÚZK (RÚIAN, Data50, Zabaged, ...)
• DIgitálnı́ BÁze VOdohospodářských Dat, řı́čnı́ sı́t’ a vodnı́

plochy HEIS VÚV, IPR OpenData
• . . .

http://en.wikipedia.org/wiki/Vector_Map
https://www.census.gov/geographies/mapping-files/time-series/geo/tiger-line-file.html
http://www2.jpl.nasa.gov/srtm
http://landsat.gsfc.nasa.gov
https://data.europa.eu/en
http://www.eea.europa.eu/data-and-maps/
https://sentinel.esa.int/web/sentinel/home
https://data.gov.cz/datov%C3%A9-sady
https://geoportal.cuzk.cz/(S(gpd4sbssbzsdqmodth2seqnw))/Default.aspx?head_tab=sekce-02-gp&mode=TextMeta&text=dSady_uvod&menu=20&news=yes
http://www.dibavod.cz
http://heis.vuv.cz
http://heis.vuv.cz
https://geoportalpraha.cz/data-a-sluzby/otevrena-data
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Tématická složka
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• Česká republika
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Analogie s Free Software

Free Software — svoboda 3

→ Svoboda vylepšovat program a zveřejňovat zlepšenı́ tak,
aby z nich mohla mı́t prospěch celá komunita.
Předpokladem k výše uvedenému je přı́stup ke
zdrojovému kódu.

Geodata — svoboda 3

→ Svoboda data upravovat, vytvářet data z nich odvozená
a tyto změny veřejně sdı́let. Předpokladem je přı́stup ke
zdrojovým datům. Otázky:

• Platforma?
• Jakým způsobem sdı́let?
• Přispěvatelé

• Státnı́ organizace (v U.S.A. je většina dat dostupná jako
“public domain”)

• Komerčnı́ firmy
• Jednotlivci — dobrovolnı́ci

• Licence?
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Otevřená (geo)data

Otevı́ránı́ dat
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Tématická složka
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Česká republika

5 OpenAerialMap
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Datový model

Formát

API

Software
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Otevřená data

https://opengeolabs.cz/otevrena-geodata/

Proces otevı́ránı́

Kromě technických záležitostı́ se jedná předevšı́m o licenčnı́
politiku tak, aby bylo možné data předávat dál a vytvářet nad
nimi dalšı́ odvozená dı́la

Podmı́nky

Data označujeme za otevřená pokud platı́, že jsou:
• dostupná na sı́ti Internet a dohledatelná běžnými nástroji
• strojově čitelná, tedy v textovém či binárnı́m formátu
• jsou zveřejněná v takovém rozsahu, aby nechyběly

některé fragmenty umožňujı́cı́ jejich využitı́
• legislativnı́ a technické překážky pro využitı́ dat jsou

minimálnı́

https://opengeolabs.cz/otevrena-geodata/
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Sběr dat
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Otevřená geodata,
OpenStreetMap
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Otevřená data

Pětihvězdičkový systém

• Systém hodnocenı́ otevřenosti dat, jehož smyslem je
umožnit jednoduchou orientaci ve stupni otevřenosti
datových sad

• Čı́m výše se datová sada dostane, tı́m většı́ je možnost
jejı́ho využitı́ veřejnostı́

• Autorem je Tim Berners-Lee

http://www.w3.org/DesignIssues/LinkedData.html
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Otevřená data | Pětihvězdičkový systém

⋆ Dostupná data
Data jsou zveřejněna na Internetu, nezáležı́ na formátu.
Přı́klad: mapové dı́lo ve formátu PDF.

⋆⋆ Strukturovaná data
Data jsou zveřejněna ve strojově čitelném formátu.
Přı́klad: data ve formátu Microsoft Excel nebo data
uložená v Esri File Geodatabase.

⋆⋆⋆ Data v otevřeném formátu
Data jsou zveřejněna v otevřeném formátu.
Přı́klad: formáty Geospatial Markup Language (GML),
OGC GeoPackage nebo Esri Shapefile

⋆⋆⋆⋆ Data s identifikátorem
Data jsou dohledatelná, majı́ identifikátor (URI), který
unikátnı́m v rámci celé sı́tě Internet.

⋆⋆⋆⋆⋆ Provázaná data
Data jsou navzájem prolinkovaná, lze mezi nimi navigovat,
”surfovat”



Otevřená geodata,
OpenStreetMap
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”surfovat”
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Datový model

Formát

API

Software
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Data jsou zveřejněna na Internetu, nezáležı́ na formátu.
Přı́klad: mapové dı́lo ve formátu PDF.

⋆⋆ Strukturovaná data
Data jsou zveřejněna ve strojově čitelném formátu.
Přı́klad: data ve formátu Microsoft Excel nebo data
uložená v Esri File Geodatabase.

⋆⋆⋆ Data v otevřeném formátu
Data jsou zveřejněna v otevřeném formátu.
Přı́klad: formáty Geospatial Markup Language (GML),
OGC GeoPackage nebo Esri Shapefile

⋆⋆⋆⋆ Data s identifikátorem
Data jsou dohledatelná, majı́ identifikátor (URI), který
unikátnı́m v rámci celé sı́tě Internet.

⋆⋆⋆⋆⋆ Provázaná data
Data jsou navzájem prolinkovaná, lze mezi nimi navigovat,
”surfovat”
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Česká republika

OpenAerialMap

9/35

Otevřená data | Iniciativa v ČR

• Fond Otakara Motejla a Fórum pro otevřená data
• Otevřená data v ČR: Portál pro poskytovatele
• Otevřená data

http://www.otevrenadata.cz/
https://opendata.gov.cz/
https://data.gov.cz/
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Obsah přednášky
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Česká republika

5 OpenAerialMap
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Výměna dat

• Výměna dat často mezi značně rozdı́lnými skupinami
uživatelů

• Volba aplikace či operačnı́ho systému nesmı́ ovlivnit
výměnu dat → potřeba otevřených standardů

• Běžně použı́vané formáty nejsou často platnými standardy
(např. Esri Shapefile)

Interoperabilita

• Výsledek implementace otevřených standardů
• Cı́lem bezeztrátová výměna data mezi uživateli,

aplikacemi, operačnı́mi systémy a platformami
• Přı́klad standardů (OGC)

• GML, GeoPackage, WMS, WFS, WPS, . . .
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Tématická složka

Datový model

Formát

API

Software
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Interoperabilita

Časová

• Dlouhodobé skladovánı́ dat
• Datové formáty čitelné nezávisle na čase

→ Jeden z hlavnı́ch požadavků na data ve státnı́ sféře

Uživatelská

• Sdı́lenı́ dat mezi uživateli
• Data čitelná napřı́č komunitami, aplikacemi, operačnı́mi

systémy, platformami
• Svoboda volby nástroje
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OpenStreetMap

http://www.openstreetmap.org

OpenStreetMap (OSM)

• Komunitnı́ projekt pro tvorbu geodat
• Jednoduché uživatelské rozhranı́ umožňujı́cı́ začleněnı́

široké veřejnosti
• Otevřená licence
• Sběr polohopisných geografických (vektorových) dat

http://cs.wikipedia.org/wiki/OpenStreetMap

http://www.openstreetmap.org
http://cs.wikipedia.org/wiki/OpenStreetMap
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Důvody vzniku OSM

• Absence volně dostupných geodat (viz 4 svobody)
• Lidská potřeba vytvářet hodnoty i mimo část honorovanou
• Potřeba sdı́let své znalosti bez restrikcı́ a poskytovat je

komunitě
• Předpoklady

• Svoboda pohybu
• Přı́stup k informacı́m
• Materiálnı́ dostatek, volný čas
• Technická vybavenost (PC, přijı́mače GPS)
• Přı́stup ke službám (GPS, Internet)

Epocha před vznikem OSM

• Řada volně dostupných map vytvářených uživateli GPS
Garmin

• Později v západnı́ Evropě lokálnı́ mapy vznikajı́cı́ na
podobném principu jako OSM



Otevřená geodata,
OpenStreetMap
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• Absence volně dostupných geodat (viz 4 svobody)
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Historie

• Založen v červenci 2004 ve Velké Británii (Stephen Coast,
Richard Fairhurst)

• Postupně se přidávajı́ dalšı́ uživatelé, předevšı́m
z Německa

• V roce 2006 projekt zı́skává globálnı́ charakter (vznikajı́
prvnı́ národnı́ sekce)

• V dubnu 2006 vzniká OpenStreetMap Foundation
• V řı́jnu 2006 prvnı́ uživatelé z České republiky

http://foundation.openstreetmap.org
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Charakteristika

• Životaschopnost, přizpůsobivost, lidský potenciál
• Sběr dat komplexně, nezávisle na cı́lovém upotřebenı́
• Nekompletnı́ geodatabáze, nehomogennı́ pokrytı́
• Narůstajı́cı́ datová základna, problematická správa (OSM

formát, komprimace bz2, planet)
• 09/2007 480 MB
• 09/2008: 4,4 GB
• 09/2009: 7,0 GB
• . . .
• 02/2021: 100,0 GB
• 02/2022: 113,0 GB
• 03/2023: 124,0 GB
• 02/2024: 136,0 GB

• Různá kvalita dat
• Chybı́ systém pro správu metadat
• Nejsou definovány požadavky kvality dat a cı́l
• Časté změny ve formátu OSM a podpůrných prostředků
• Řada komponent v základnı́m stádiu vývoje

https://planet.openstreetmap.org/
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Tématická složka
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Licence

1 Geodata
• Open Database License (ODbL) [od roku 2012]
• Dřı́ve se použı́vala Creative Common Attribution-ShareAlike

2.0 (CC BY-SA 2.0) [do roku 2012]

2 Podpůrný software
→ GNU GPL
→ X/MIT a dalšı́

http://wiki.openstreetmap.org/wiki/Open_Database_License
http://creativecommons.org/licences/by-sa/2.0
http://creativecommons.org/licences/by-sa/2.0
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Datový model
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Členská základna

Nadace OpenStreetMap

• Nezávislá na projektu
• Organizačnı́ a finančnı́ podpora

Uživatelé

• Často nemajı́ vzdělánı́ v geografii, kartografii
• Znalost lokálnı́ch podmı́nek
• Různý přı́stup k projektu
• Horizontálnı́ struktura, neexistujı́ administrátoři (pouze

přı́spěvatelé)
• Počet registrovaných uživatelů (stats)

• vı́ce než jedenáct milionů k 2/2024
• vı́ce než deset milionů k 3/2023
• vı́ce než osm milionů k 2/2022
• . . .
• vı́ce než milion k 3/2013
• 300 000 k 9/2010
• 60 000 k 8/2008

https://wiki.openstreetmap.org/wiki/Stats
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Datový model

Formát

API

Software
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State of the Map

http://www.stateofthemap.org

• Pravidelná setkánı́ OSM komunity
• Teoretické základy, stav a vývoj projektu, . . .
• 2007 Manchester, UK
• 2008 Limerick, Irsko
• 2009 Amsterdam, Holandsko
• ...
• 2021 Online
• 2022 Florence, Italy
• 2024 Nairobi, Kenya

Mı́stnı́ setkánı́

• Neformálnı́ setkánı́, školenı́
• Mapping Party, často součástı́ GIS konferencı́

GRASS-GFOSS meeting - Perugia, Febbraio 2008

http://www.stateofthemap.org
http://www.flickr.com/photos/gfoss/2290257687/
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Datový model
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Datové zdroje OpenStreetMap
• Záznamy z GPS přijı́mačů (tracelog)

• OSM databáze má vyhrazenou část pro záznamy GPS
přijı́mačů – zdrojová data lze dále využı́t pro tvorbu
odvozených dat, . . .

• Letecké snı́mky
• Satelitnı́ snı́mky

• Landsat 7,8 (NASA, rozlišenı́ 30m)
• Sentinel 2 (ESA, rozlišenı́ 10m)
• komerčnı́ poskytovalé

• Volně dostupné datasety (často státnı́ správa)
• Globálnı́: VMap (NIMA, 1:1 000 000)
• Lokálnı́: TIGER (USCB)
• . . .
• V České republice: registry RÚIAN, UIR-ZSJ (ČSÚ), ČÚZK,

IPR OpenData, . . .
• Problém: ODbL nenı́ kompatibilnı́ s CC!

OpenStreetBugs

• bugzilla pro mapové podklady

http://ruian.cz
https://www.czso.cz/csu/rso/uir_zsj
https://cuzk.cz/Uvod/Produkty-a-sluzby/Otevrena-data/Otevrena-data-zakladni-informace.aspx
https://geoportalpraha.cz/data-a-sluzby/otevrena-data
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Objekty mapovánı́

→ Dynamická složka projektu

1 Sady značek pro fyzické objekty
• Dopravnı́ komunikace a zařı́zenı́
• Průmyslové a vojenské objekty
• Využitı́ kulturnı́, urbanistické krajiny, krajinný pokryv
• Občanská vybavenost
• Turistické a historické objekty

2 Abstraktnı́, rozšiřujı́cı́, doplňujı́cı́ či omezujı́cı́ sady značek
• Trasy
• Hranice
• Volnočasové aktivity
• Okolı́ prvků
• Přı́slušenstvı́ a obecné vlastnosti
• Omezenı́
• Názvy
• Mı́stopis
• Poznámky

http://wiki.openstreetmap.org/index.php/Map_Features

http://wiki.openstreetmap.org/index.php/Map_Features
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• Trasy
• Hranice
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Referenčnı́ rámec

Polohopisná složka

• Web Mercator (EPSG:3857)

Výškopis

• Vertikálnı́ složka irelevantnı́ (nenı́ předmětem sběru dat)
• Tématický klı́č: 5 úrovnı́ (mosty, tunely, . . . )
• Pro vizualizaci dat (reliéf, vrstevnice) je použı́ván SRTM3

nebo GTOPO30

• Časová značka UTC (Coordinated Universal Time)

http://epsg.io/3857
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Tématická složka

Datový model
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Referenčnı́ rámec

Polohopisná složka

• Web Mercator (EPSG:3857)

Výškopis

• Vertikálnı́ složka irelevantnı́ (nenı́ předmětem sběru dat)
• Tématický klı́č: 5 úrovnı́ (mosty, tunely, . . . )
• Pro vizualizaci dat (reliéf, vrstevnice) je použı́ván SRTM3

nebo GTOPO30

• Časová značka UTC (Coordinated Universal Time)

http://epsg.io/3857
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Tématická složka
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Česká republika

OpenAerialMap

23/35

Referenčnı́ rámec

Polohopisná složka

• Web Mercator (EPSG:3857)
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• Tématický klı́č: 5 úrovnı́ (mosty, tunely, . . . )
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Datový model

Datová primitiva (geometrie)

1 Node (uzel) – bod (polohová informace)
2 Way (cesta) – uspořádaná orientovaná posloupnost uzlů
3 Area (plocha) – uzavřená cesta (prvnı́ a poslednı́ uzel je

totožný)

http://wiki.openstreetmap.org/index.php/Database_schema

http://wiki.openstreetmap.org/index.php/Database_schema
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Datová interoperabilita

OpenStreetMap
Komunita
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Datový model

Datová primitiva (geometrie)

1 Node (uzel) – bod (polohová informace)
2 Way (cesta) – uspořádaná orientovaná posloupnost uzlů
3 Area (plocha) – uzavřená cesta (prvnı́ a poslednı́ uzel je

totožný)

Atributy (rozšiřujı́cı́ složka)

1 Tag (značka) – popisná složka (značka:hodnota)
2 Relation (vztah) – seskupovánı́ objektů a určovánı́ rolı́

primitiv pro zjednodušenou správu datasetu

http://wiki.openstreetmap.org/index.php/Database_schema

http://wiki.openstreetmap.org/index.php/Database_schema
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Formát OSM

• XML formát
<osm version="0.6" generator="OpenStreetMap server">
<bounds minlat="48.1260275585432" minlon="11.5432723007917"
maxlat="48.1363802444729" maxlon="11.5544704560724"/>
<node id="6577975" lat="48.1261194" lon="11.5456805"
user="helm" visible="true" timestamp="2007-10-22T09:57:16+01:00"/>
<node id="27554941" lat="48.1261417" lon="11.5442261"
user="user_4133" visible="true"
timestamp="2007-04-23T14:05:33+01:00">
<tag k="created_by" v="YahooApplet 1.0"/>

</node>
<node id="256488649" lat="48.1262008" lon="11.5456659"
user="user_4133" visible="true"
timestamp="2008-04-08T20:33:02+01:00">
<tag k="created_by" v="JOSM"/>

</node>
<node id="289628556" lat="48.126255" lon="11.5467243"
user="ste" visible="true"
timestamp="2008-08-20T11:23:22+01:00">
<tag k="source" v="http://maps.fon.com"/>
<tag k="class" v="free"/>
<tag k="amenity" v="wlan"/>
<tag k="note" v="FIXME"/>

</node>
</osm>
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OSM protokol

• Základnı́ požadavek klienta
http://host[:port][abs path[?query]]

• Aktuálnı́ verze API 0.6
• Dotaz skrze API, např.
http://api.openstreetmap.org/api/0.6/map?bbox=

11.54327230079174,48.126027558543186,11.

554470456072357,48.136380244472875

http://wiki.openstreetmap.org/index.php/Protocol

http://api.openstreetmap.org/api/0.6/map?bbox=11.54327230079174,48.126027558543186,11.554470456072357,48.136380244472875
http://api.openstreetmap.org/api/0.6/map?bbox=11.54327230079174,48.126027558543186,11.554470456072357,48.136380244472875
http://api.openstreetmap.org/api/0.6/map?bbox=11.54327230079174,48.126027558543186,11.554470456072357,48.136380244472875
http://wiki.openstreetmap.org/index.php/Protocol
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Podpůrné nástroje

1 Vykreslovánı́ (renderovánı́) dat
2 Export dat
3 Editace dat
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Sběr dat
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Nástroje pro vykreslovánı́ dat

→ Vykreslovánı́ dat (OSM formát) do rastrového (PNG) či
vektorového formátu (SVG)

1 Mapnik
→ http://mapnik.org
• Napsán v C++ (rozhranı́ pro Python), serverová aplikace
• Import Planet.osm do PostgreSQL databáze
• Dlaždice vykreslovány do PNG
• Pravidelná aktualizace (každý týden)
• Implicitnı́ pro http://www.openstreetmap.org

2 Osmarender (vývoj ukončen)
→ http://wiki.openstreetmap.org/index.php/

Osmarender
• Distribuovaný či na straně serveru, určen pro koncového

uživatele (dostupný jako JOSM plugin)
• Využı́vá transformačnı́ch stylů XSL, data vykreslovány do

SVG
• Data vykreslovány na požádánı́ či pro změně dat
• Upravená verze podporujı́cı́ distribuované výpočty

tiles@home

http://mapnik.org
http://www.openstreetmap.org
http://wiki.openstreetmap.org/index.php/Osmarender
http://wiki.openstreetmap.org/index.php/Osmarender


Otevřená geodata,
OpenStreetMap

Otevřená (geo)data

Otevı́ránı́ dat
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Export dat

• V současnosti veškerá data ve formátu OSM (PBF) 73GB
• Export

• https://www.openstreetmap.org/export (menšı́
objemy dat)

• https://overpass-turbo.eu/ (menšı́, střednı́ objemy)
• http://download.geofabrik.de/ (předpřipravené

soubory, velké objemy dat)
• Nástroje

• QGIS OpenLayers Plugin
• QGIS QuickOSM Plugin

[out:json][timeout:25];
// gather results
(
// query part for: \cinema"
node["amenity"="cinema"]({{bbox}});
way["amenity"="cinema"]({{bbox}});
relation["amenity"="cinema"]({{bbox}});

);
// print results
out body;
>;
out skel qt;

https://wiki.openstreetmap.org/wiki/Planet.osm
https://www.openstreetmap.org/export
https://overpass-turbo.eu/
http://download.geofabrik.de/
http://plugins.qgis.org/plugins/openlayers_plugin/
http://plugins.qgis.org/plugins/QuickOSM/
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Editory dat

• ID
→ http://ideditor.com/
• Online editor (HTML 5), tenký klient

• JOSM
→ http://josm.openstreetmap.de
• Tlustý klient, Java off-line editor
• Plně funkčnı́ editor, kompatibilnı́ s OSM API 0.6
• Nástroje pro vytvářenı́, editaci dat a jejich značkovánı́
• Umožňuje uloženı́ dat na disk či připojenı́ GPS tracelogů ve

formátu GPX
• Podpora zásuvných modulů, např. WMS klient, Mappaint

(vylepšené nástroje pro editaci dat) či Validator (kontrola
korektnı́ho značkovánı́)

• Potlatch (poslednı́ verze z roku 2020)
→ http://wiki.openstreetmap.org/index.php/Potlatch

• Tenký klient, Flash aplikace pro on-line editaci dat
• Vyvı́jena pro licenčnı́ kompatibilitu s Yahoo Maps

použı́vaných jako podkladová data
• Osmeditor, Merkator, Osmpedit a dalšı́

http://ideditor.com/
http://josm.openstreetmap.de
http://wiki.openstreetmap.org/index.php/Potlatch
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ID
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Datová interoperabilita

OpenStreetMap
Komunita
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JOSM
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OSM ČR

https://openstreetmap.cz

Významné importy

1 Obce a města
• Pouze jako body (uzly)
• Zdroj: http://geonames.org,
http://wikipedia.org, http://www.nga.mil

• RÚIAN

2 Silnice 1. a 2. třı́dy
• Generalizované linie (cesty)
• Poskytnuto společnostı́ HS-RS s.r.o.

3 Lesy
• Generalizované polygony (plochy)
• Zdroj dat: ÚHÚL

Dalšı́ informace na Cs:Česko/freemap

https://openstreetmap.cz
http://geonames.org
http://wikipedia.org
http://www.nga.mil
http://www.ruian.cz/
http://bnhelp.cz
http://www.uhul.cz
http://wiki.openstreetmap.org/index.php/WikiProject_Czechia/free_map2osm
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OpenAerialMap

https://www.openaerialmap.org

OpenAerialMap

• Sesterský projekt OpenStreetMap
• Uložiště volně dostupných satelitnı́ch a leteckých snı́mků
• Základem satelitnı́ snı́mky Landsat 7
• Amatérské snı́mky (bezpilotnı́ letecké modely + GPS +

fotoaparát)

https://www.openaerialmap.org
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