Ceské vysoké uceni technické v Praze

Fakulta stavebni

Katedra geomatiky

Semestralni projekt

155UZPR Uvod do zpracovani prostorovych dat

Chranéné druhy na tzemi CR

Bc. Tatdna Blahova

Praha, unor 2023



Obsah

g VY7 Y 3
AR £« | o [0 s - | S PO 4
2.1 AOPK CRueeiitieteisee ettt 4
2.2 RUIAN Lottt 4
3 POUZitY SOftWAre ...ccuiviiiiiiiiiiiiiiiiiiiii s sesa e sassassassesessessassassassassasss 5
3.1 QGIS, POSEGIS.....eiiieiieeiiieecte ettt st e e s s b e e s e e e nabee e e 5
3.2 Zasuvny modul NDOP DOWNIOAUET .......uuiiiiriiiiieieiiiee ettt e e e 5
4 Import dat do databaze ....c.cccieiiniiiiiiir s e s s s aas 6
5  Struktura databaze......cccccoiuiiiiiiiiiiiii e a e 7
5.1  Tabulka BiotOPY _SAVCH ....cccccuuueeiieciiieeeieee ettt e e st e e e e e e e e e e 7
IV A I 1o TU1 | I [o] e 1 PR 7
5.3 TabUIKG SAVCI _VSE .ottt ettt et e e e e e e 8
T N O 1 =) d VIRV ) VY2 PRSP 10
6 Validace a Uprava dat .....ccoieiiieiiiiiiiiiiiiiieiiiiiiiesrses s seesressasssssassenssnssens 10
6.1 VAlidACE ittt e e e arae e e e e 10
6.2  Uprava tabulky medved ANedy............ccoueeoeeeeeeeieeeeseeeeeeeeeeeeee e 11
6.3 PrOStOrOVE INUEXY...uuiiiiiiieieeieiiiiieeeeeeeeeeseeirrreeeeeeeesesstrareeeeeesessaasrreeeeeeessessnnrrenees 11
7 Prostorové a atributové dotazy ......cccceieiieiieiiiiiiiiiirc e s 12
7.1 ALriDULOVE dOTAZY..ccicciiieeiee ettt ettt e e e e e e e e e e e e eessnbrsreeeeeeeesennnes 12
2 A o ¢ o1y o g0 V= Yo (0] - 4V SRR 12
S - 1V -1 15



1 Uvod

Dokumentace k semestralnimu projektu Chrdnéné druhy na uzemi CR vytvorenému v ramci
predmétu 155UZPR Uvod do zpracovani prostorovych dat na Fakulté stavebni CVUT v Praze. Projekt
vypracovala Bc. Tatana Blahova.

Cilem projektu bylo vytvofit sadu prostorovych a atributovych dotaz(i nad daty poskytovanymi
AOPK CR se zaméfenim na zvlasté chranéné druhy Zivocicht na Uzemi Ceské republiky s vyuZitim

Nalezové databaze AOPK.



2 Zdroje dat

2.1 AOPK CR

Agentura ochrany piirody a krajiny Ceské republiky je instituci spadajici pod Ministerstvo
sivotniho prostiedi Ceské republiky. Zaji$tuje spravu chranénych krajinnych oblasti, chranénych Gzemi
nebo prirodnich rezervaci. Zaroven poskytuje datové sady tykajici se téchto oblasti ¢i prvkl. Pro tento

projekt byly vyuzity nasledujici datové sady, jejichZ obsah je podrobnéji popsan v Kapitole 5:

e Biotop vybranych zvlasté chranénych druh( velkych savcl (vlk, rys, medvéd, los) [1],
e Lokality vyskytu zvlasté chranénych druhd rostlin a Zivocichl s ndrodnim vyznamem [2],

e Velkoplosnd zvlasté chranéna uzemi.

2.1.1 Nalezova databaze ochrany ptirody

Nalezovd databdze ochrany prirody AOPK CR je databdze obsahujici zdznamy o vyskytu
jednotlivych druh@ Zivocichd, rostlin & hub na Gzemi CR. Pozorovani jsou v databazi vedena podle
druhd, data jsou lokalizovdna a datovana, ne viechny Gdaje jsou ale vefejné. Udaje jsou pfistupné po
bezplatné registraci do Informacniho systému ochrany pfirody (ISOP), nelze je ale stahnout jako ostatni
datové sady poskytované AOPK. Pro jejich pouZiti byly zaznamy stazeny pomoci pluginu NDOP
Downloader [3].

Z nélezové databaze byly pro projekt pouzity zaznamy tykajici se savcd zminénych vyse (vlk, rys,

medvéd, los).

2.2 RUIAN

Registr uzemni identifikace, adres a nemovitosti je jednim ze Ctyr zakladnich registr(i verejné
spravy. Jsou v ném vedeny informace o adresach, Uzemnich prvcich ¢i izemné evidencnich jednotkach.
RUIAN je spravovan CUZK.

Z dat, kterd jsou v RUIAN dostupnd, byly pouZity polygonové vrstvy vymezujici hranice okresd,

kraji a statu.



3 Pouzity software

3.1 QGIS, PostGIS

Projekt byl zpracovan v open-source softwaru QGIS, verze 3.22.6 [4]. Pfistup do objektové-relacni
databdze PostgreSQL [5] v tomto softwaru umoznuje zasuvny modul Sprdvce databdzi. V modulu je
mozné importovat vrstvy do databaze a vykonavat nad daty SQL dotazy.

PostGIS [6] je prostorova nadstavba systému PostgreSQL, kterd umoZiiuje manipulovat

s prostorovymi daty.

3.2 Zasuvny modul NDOP Downloader

Pro import dat z Nalezové databdze AOPK byl pouzit plugin NDOP Downloader [3]. Zasuvny modul
po instalaci vyzaduje prihldaseni do systému ISOP a nasledné je vném moziné stdhnout data pro
pozadovany druh, ktery Ize vyhledat podle jeho ¢eského nebo latinského nazvu.

Nalezena data, kterd jsou lokalizovana, jsou stazena ve formatu shapefile a k nim tabulkova data
ve formatu CSV, kterd se na zédkladé uvedenych souradnic zobrazi v mapovém okné jako bodova vrstva.

Pravé tato tabulkova data byla déle v projektu pouzita.

L NDOP Downloader Ed
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Obrazek 1: PouZiti pluginu NDOP Downloader



4 Import dat do databaze

Databaze uzpr_projekty na serveru geol02.fsv.cvut.cz pro zpracovani projektu byla predem
vytvorena vyucujicim predmétu Ing. Martinem Landou, Ph.D, projekt byl zpracovdn ve schématu
uzpr22_a.

Nékterda pouzitd data (popsana dale v Kapitole 5) byla nejprve v softwaru QGIS pfidana do
mapového okna a ndsledné pomoci Sprdvce databdzi importovdna do schématu uzpr22_a.

Ostatni pouZité vrstvy (data z RUIAN, ¢ast dat z AOPK) byly jiz do databaze uréené pro projekt
importovany do rliznych schémat vyucujicim, a bylo k nim proto pfi dotazovani jen pristupovano,

nebyly importovany pfimo do schématu uzpr22_a.



5 Struktura databaze

5.1 Tabulka biotopy_savci

Tato vrstva byla vytvorena z datové sady Biotop vybranych zvlasté chranénych druhut velkych savci

z AOPK CR. Vrstva vymezuje oblasti vyskytu velkych savcd, a to konkrétné vlka obecného, rysa

ostrovida, medvéda hnédého a losa evropského. Jedna se o polygonovou vektorovou vrstvu

v soufadnicovém systému S-JTSK (EPSG: 5514). Do databdze byla tato data importovana jako vrstva

s ndzvem biotopy_savci. Obsahuje informace o ndzvu (ne vSechny ale maji ndzev), typu biotopu, a zda

jim prochazi silnice, Zeleznice Ci je v tésné blizkosti zastavba.

#
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Nazev
id

geom
kod_bvs
km_id
typ_bvs
nazev_bvs
dalnice
silnice
zeleznice
oploceni
zastavba
vodni_plo
bezlesi
zmena_g
zmena_t
shape_area
shape_len

Typ Délka Null Vychozi

int4 4 N {FUNCEXPR :funcid 480 :funcresulttype 23 :funcretset
false :funcvariadic false :funcformat 2 :funccolid 0
:inputcolid 0 :args ({FUNCEXPR :funcid 1574
:funcresulttype 20 :funcretset false :funcvariadic false
:funcformat 0 :funccolid 0 ;inputcolid 0 ;args ({CONST
:consttype 2205 :consttypmod -1 :constcolid 0
:constlen 4 :constbyval true :constisnull false :location -1
:constvalue 4 [847 5900000 ]}) :location -1})
:location -1}

geometry (MultiPolygon,5514)

int4

int4

int4

varchar (120)

int4

int4

int4

int4

int4

int4

int4

int4

int4

float8

float8
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Obrazek 2: Struktura tabulky biotopy_savci

5.2 Tabulka lokality

Vrstva byla vytvorena z datové sady Lokality vyskytu zvidsté chranénych druhd rostlin a Zivocichd

s ndrodnim vyznamem z AOPK CR. Obsahuje polygony vymezujici lokality pro jednotlivé chrdnéné

druhy na Gzemi CR. Data jsou v soufadnicovém systému S-JTSK. V tabulce jsou uvedeny latinské a ¢eské

nazvy druh.



# Nazev Typ Délka  Null Vychozi

1 id int4 4 M {FUNCEXPR :funcid 480 :funcresulttype 23 :funcretset
false :funcvariadic false :funcformat 2 :funccolid 0
sinputcolid 0 :args ({FUNCEXPR. :funcid 1574
:funcresulttype 20 :funcretset false :funcvariadic false
:funcformat 0 :funccolid 0 :inputcolid 0 :args ({CONST
:consttype 2205 :consttypmod -1 :constcolid 0
:constlen 4 :constbyval true :constisnull false :location -1
:constvalue 4 [ -120 47 5900000 ]}) :location -1})
slocation -1}

2 geom geometry (MultiPohygon,5514) Y

3 kod_taxon int4 4 Y

4 taxon varchar (100) Y

5 taxon_ces varchar (100) Y

6 skupina varchar (50) Y

7 Zmena_g int4 4 Y

8 zmena_t int4 4 Y

9 dbid int8 8 Y

10 shape_area floats 8 Y

11 shape_len floats 8 Y

Obrazek 3: Struktura tabulky lokality

5.3 Tabulka savci_vse

Tato tabulka byla vytvofena z dat staZzenych pomoci pluginu NDOP Downloader. Obsahuje
zaznamy dohromady pro savce, ktefi se vyskytuji ve vrstvé biotopy savci. Skldda se ztabulek
los_evropsky, medved_hnedy, rys_ostrovid a vlk_obecny. Kazda tabulka shodné obsahuje informace
otom, kdo provedl zaznam v Nalezové databazi, vjakém katastralnim Uzemi bylo pozorovani

provedeno ci kolik jedincli savcli se na misté vyskytovalo.

Vytvoreni tabulky savci_vse

CREATE TABLE savci vse AS
(SELECT * FROM los_evropsky
UNION

SELECT * FROM medved hnedy
UNION

SELECT * FROM rys ostrovid
UNION

SELECT * FROM vlk obecny)



# Nazev Typ Délka MNull Vychozi KomentaF
1 id int4 4 Y
2 geom geometry (Point,5514) Y
3 PORADI int4 4 Y
4 AUTOR varchar Y
5 DATUM_DO int4 4 Y
6 DATUM_OD int4 4 Y
7 ZDROJ varchar Y
8 EVD varchar Y
9 KATASTR varchar Y
10 ID_LOKAL int4 4 Y
11 SITMAP int4 4 Y
12 NAZ_LOKAL varchar Y
13 CXLOKAL_POZN varchar Y
14 X floats 8 Y
15 Y floats 8 Y
16 CXLOKAL_Z int4 4 Y
17 DAT_SADA varchar ¥
18 ZAPSAL varchar Y
19 CXPRESNOST int4 4 Y
20 PROJEKT varchar Y
21 REDLIST varchar Y
22 KAT_TAX varchar ¥
23 DRUH varchar Y
24  GARANCE varchar Y
25  VYHLASKA varchar Y
26  VALIDACE varchar Y
27 ID_NALEZ int4 4 Y
28 NEGATIV int4 4 Y
29 ODHAD int4 4 Y
30 POCET int4 4 Y
31 POKRYVN varchar Y
32 POCITANO varchar Y
33 POP_BIOT varchar Y
34 UMIST_NAL varchar Y
35 POZNAMKA varchar Y
36 REL_POC varchar Y
37 STRUKT_POZN varchar ¥
38 TAX_POZN varchar Y
39  VEROH int4 4 Y
40 DRUH_CES varchar ¥

Obrazek 4: Struktura tabulky savci_vse

Protoze je v tabulkovych datech z Nalezové databdze AOPK uvadén pouze latinsky nazev druhu,
byla vytvorena pomocna tabulka savci_cesky, ve které jsou k latinskym nazviim uvedeny odpovidajici
Ceské nazvy pro snazsi orientaci pfi dotazovani na vrstvu. Tabulka je ve formatu CSV a byla propojena

s vrstvou SGVCi_ vse.

id, DRUH, DRUH CES

1,Alces alces,Los evropsky
2,Lynx lynx,Rys ostrovid
3,Ursus arctos,Medvéd hnédy
4,Canis lupus,Vlk obecny

Obrazek 5: Struktura tabulky savci_cesky.csv

Pridani sloupce do tabulky savci_vse a propojeni tabulek savci_vse a savci_cesky

ALTER TABLE savci vse ADD "DRUH CES" VARCHAR

UPDATE savci vse SET "DRUH CES" =

(SELECT " DRUH_CES "

FROM savci cesky

WHERE savci vse."DRUH" = savci cesky."DRUH")

9



5.4 Ostatni vrstvy

K vrstvam okresy,

kraje a staty bylo pfistupovano ze

velkoplosna_chranena_uzemi ze schématu aopk.

6 Validace a Uprava dat

6.1 Validace

schématu

ruian,

k vrstve

Ke zjisténi validity dat byly pouzity funkce st_isvalid a st_isvalidreason. V pfipadé vrstev

biotopy_savci a lokality byla zjisténa chyba Ring Self-intersection. Ve vrstvé biotopy savci se

vyskytovala 7x, ve vrstvé lokality pak 15x.

Zjisténi chyby

SELECT id, st isvalidreason (geom)

FROM biotopy savci

WHERE st isvalid(geom) = FALSE

2 232
3 | 560
4 |1037
5 (1506
6 [1582

7 |1795

id

st_isvalidreason

Ring Self-intersection[-342881.6657 -1068719.381]
Ring Self-intersection[-497398,9956 -1183893.1765]
Ring Self-intersection[-722158,068 -988235.8072]
Ring Self-intersection[-722158,068 -988235.8072]
Ring Self-intersection[-802572.2744 -1168971.9583]
Ring Self-intersection[-737688.875 -1149308.875]

Ring Self-intersection[-333597.4289 -1201245.5939]

Obrazek 6: Zjisténé chyby v tabulce lokality

Pro opravu této chyby byla pouZita funkce st makevalid, kterda geometrie chybnych prvki

opravila; poté byla provedena opétovna kontrola vrstev.

Oprava chybnych prvki

UPDATE biotopy savci SET geom = st makevalid(geom)
WHERE st isvalid(geom) = FALSE

Kontrola validace

SELECT id, st isvalidreason (geom)

FROM biotopy savci

WHERE st isvalid(geom) = FALSE

10



6.2 Uprava tabulky medved_hnedy

Pfed vytvorenim tabulky savci_vse bylo zjisténo, Ze sloupec “POCET” v tabulce medved_hnedy je
datového typu VARCHAR narozdil od tabulek ostatnich savcl. Aby mohly byt tabulky spojeny do jedné,
bylo nutné tento sloupec pretypovat na datovy typ INTEGER.

Pretypovani sloupce “POCET”

ALTER TABLE medved hnedy
ALTER COLUMN "POCET" TYPE INT USING ("POCET"::integer)

6.3 Prostorové indexy

V tabulkach biotopy_savci, lokality a vsech tabulkach tykajicich se savcll byly vytvoreny prostorové

indexy.

CREATE index ON biotopy savci USING gist (geom)
CREATE index ON lokality USING gist (geom)
CREATE index ON los evropsky USING gist (geom)

11



7 Prostorové a atributové dotazy

Byla vytvofena sada prostorovych a atributovych dotaz( tykajici se vSech vyse popisovanych

vrstev.

7.1 Atributové dotazy

1. Kolika biotopy prochazi dalnice?

SELECT COUNT (*)
FROM biotopy savci
WHERE dalnice =1

[47 biotop(]

2. Kolik rtiznych druhii rostlin nebo Zivoéichi je u nas zvlasté chranénych?

SELECT skupina, COUNT (DISTINCT taxon ces) AS pocet
FROM lokality

GROUP BY skupina

ORDR BY pocet DESC

[Cévnaté 126, hmyz 28, ptaci 25, ryby 8, obojzivelnici a plazi 4, bezobratli 3, savci 1]

7.2 Prostorové dotazy
1. Jaky biotop velkych savct je nejvétsi a jaka je jeho rozloha?

SELECT nazev_bvs, ROUND((st_area(geom)/le6)::numeric, 2) AS rozloha
FROM biotopy savci

WHERE nazev_bvs IS NOT NULL

ORDER BY shape area DESC

LIMIT 1

[NP + CHKO Sumava, 1238,03 km?] Pozndmka: ne vSechny biotopy maji nazev, ten, ktery je
plo$né nejvétsi (2512,25 km?) nazev nemd a je tvofen nékolika mensimi spojenymi migraénimi

koridory, které se rozkladaji pres cely kraj Vysocina.

2. Kolikrat byl rys ostrovid pozorovan v nejvét$im biotopu, tedy na Sumavé?

SELECT COUNT (rys.id)

FROM rys ostrovid AS rys
JOIN

(SELECT *

FROM biotopy savci

WHERE nazev_bvs IS NOT NULL
ORDR BY shape area DESC
LIMIT 1) AS sumava

ON st within(rys.geom, sumava.geom)

8]
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3. Celkem kolik velkych savcii bylo pozorovano na Sumavé?

SELECT s."DRUH", COUNT (*)

FROM savci vse AS s

JOIN aopk.velkoplosna chranena uzemi AS v
ON st intersects(s.geom, v.geom)

WHERE nazev LIKE '%Sumava$'

GRUOP BY s."DRUH"

[los 139x, rys 8x, vlk 5x]

4. Jaké riizné zvlasté chranéné druhy se nachazi ve Stiredoceském kraji?

SELECT DISTINCT taxon ces
FROM lokality AS 1

JOIN ruian.kraje AS k

ON st within(l.geom, k.geom)
WHERE k.nazev = 'Sttredoclesky'

[celkem 74 druhi — bledule letni, éesnek tuhy, chrastal maly, ...]

5. Byla néjaka pozorovani provedena ve vzdalenosti 50 km od zadaného mista?

SELECT s."DRUH CES", COUNT(*) FROM savci vse AS s

WHERE st distance (st geomfromtext ('POINT(-791541.62 -1111221.45 )',5514),
st transform(s.geom,5514)) < 50*1le3

GROUP BY s."DRUH CES"

[los 65x, rys 1x, vlk 1x]

6. Byl vik obecny pozorovan v néjakém NP nebo CHKO?

WITH vlk AS

(SELECT geom FROM savci vse

WHERE "DRUH_CES" = 'V1k obecny')

SELECT *

FROM aopk.velkoplosna chranena uzemi AS v
JOIN wvlk

ON st within(vlk.geom, v.geom)

[Sumava a Beskydy]

7. Jaka je celkova plocha zvlasté chranénych lokalit v jednotlivych okresech?

SELECT o.nazev, SUM(st area(l.geom)/le6)
FROM lokality AS 1

JOIN ruian.okresy AS o

ON st within(l.geom, o.geom)

GROUP BY o.nazev

ORDR BY SUM(st area(l.geom)/le6) DESC

[1. okres BFeclav — 251,69 km?]

13



8. Kolik procent chranénych lokalit se nachazi v néjakém velkoploSném chranéném tzemi?

SELECT ROUND ( (SELECT SUM (st area(l.geom))

FROM lokality AS 1

JOIN aopk.velkoplosna chranena uzemi AS v

ON st intersects(v.geom, l.geom))::numeric / (SELECT sum(st_area(l.geom))
FROM lokality AS 1) ::numeric * 100)

[57 %]

9. Byla néjaka pozorovani provedena i mimo hranice CR?

SELECT *

FROM savci vse AS s

EXCEPT SELECT s.*

FROM savci vse AS s, ruian.staty AS stat
WHERE st within(s.geom, stat.geom)

[12 pozorovani savcl]

14



8 Zaver

V rdmci semestralniho projektu byla nad vybranymi datovymi sadami poskytovanymi AOPK CR
vytvorena sada atributovych a prostorovych dotazl. Pro tvorbu vrstev v databazi byla vyuZita také
Nalezova databaze ochrany ptirody, ze které byly ziskany zaznamy tykajici se chranénych druhi savci

na Gzemi CR.
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