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1. Uvod
Semestralni prace tvorby tematickych vrstev vznikla v ramci predmétu Uvod do zpracovéni
prostorovych dat (UZPD), ktery absolvujeme jako studenti 3. Ro¢niku oboru Geoinformatika na
stavebni fakulté CVUT v Praze. Pfedmét UZPD volné navazuje na jiz absolvovany predmét
Databazové systémy, ale je zaméfen na zpracovani geoprostorovych dat.

1.1 Zadani
a) Navrh a vytvofeni tematickych vrstev na zakladé dat OpenStreetMap (OSM), na serveru
'0e0102' v databazi pgis uzpd
b) Aplikace testt datové integrity a odstranéni piipadnych nekonzistenci v datech
¢) Tvorba tutorialu pro vyuku PostGIS

1.2 OpenStreetMap

OpenStreetMap (OSM) je projekt zalozeny v ¢ervenci 2004, ktery vytvari a poskytuje volné
dostupna a geograficka data, ktera vizualizuje v podobé topografickych dat. Pro tvorbu geodat je
vyuzito pfevazné zaznamu z ptijimact GPS. Cely projekt je zalozen na kolektivni spolupraci a
na koncepci Open source. Data jsou poskytovana pod licenci Creative Commons Attribution-
ShareAlike 2.0. Projekt OSM byl inspirovan projekty podobnych napt. Wikipedii, které umoziuji
editaci dat a uchovavaji kompletni historii provedenych zmén a vysledky jsou dostupné
vetejnosti.

OSM nepodléhd Zadnym technickym ani prdvnim omezenim a umoziuje lidem volné
nakladani s geodaty, které jsou bezplatné dostupné v ,,aktualizované podobé*, kterou provadi
dobrovolnici, jez systematicky mapuji dand izemi. Proto jsou nékterd mista zmapovéna lépe a
nékterd hufte.

Data jsou ukladana do centralni databaze jako primitiva a to:

eUzly  — body lokalizované soufadnicemi v daném referen¢nim systému
eCesty — posloupnost uzlii, polylinie, popf. uzaviena polylinie jako polygon
eRelace — skupina uzld, cesta dalsich relaci, kterym miZze byt pfitazena dana vlastnost

e Atributy— mohou byt pfifazeny uzlim, cestam nebo relacim, ur¢uji, jaky objekt realného
svéta reprezentuji
Informace prevzaty ze stranky ceské wikipedie.



2. Tvorba tematickych vrstev

Na serveru geol02 byla zalozena databaze pgis uzpd. Databaze obsahuje ve schématu osm
data OpenStreetMap CR ze dne 9.3.2011.

pgis uzpd=# \dt osm.
List of relations

Schema | Name | Type | Owner
———————— Bt et
osm | czech line | table | landa
osm | czech nodes | table | landa
osm | czech point | table | landa
osm | czech polygon | table | landa
osm | czech rels | table | landa
osm | czech roads | table | landa
osm | czech ways | table | landa
(7 rows)

Po prozkoumdani databdze OSM bylo vybrano 6 tematickych vrstev — 2 polygonové a 4
bodové. Do kazdé vrstvy byl pfidan sloupec way S geometrii a jednoznaény identifikator v ramci
celé databaze osm id.

Vsechny tematické vrstvy jsou v jednotném referenénim systému jako OpenstreetMap
(Spherical Mercator).

Nejprve byla nastavena pristupova cesta pro zjednoduseni prikazi:
SET search path TO dll, public, osm;

Vytvotené tabulky:

Nazev | druh
_______________ +__________
obce | polygony
parky | polygony
lezeni | body
ubytovani | body
micove hry | body
zimni sporty | body

2.1. Obce
Jedna se o plosnou vrstvu, ktera byla vybrana ze schématu gis1. Tato tabulka se poté musela
ptetransformovat do spole¢ného soutadnicového systému.
Tabu|kaObsahUk)ﬁ0UpCGnazev, area, perimeter, obyv02, nuts3, nuts4, kodorp,
nazorp, nk (pfejmenovéno na nazev_kraje), pomoc.

Tvorba tabulky:
CREATE TABLE obce
AS SELECT gid, area, perimeter, nazev, obyv02, nuts3, nuts4, kodorp,
nazorp, nk AS nazev_kraje, pomoc, geom
FROM gisl.obce;

Transformace tabulky
UPDATE obce SET geom=ST Transform(geom, 900913);



2.2. Parky
Plos$na vrstva parki jako vyuziti pro volny ¢as. Tabulka obsahuje mimo identifikatoru a
geometrie sloupce name (Nazev) away area (rozloha).

Tvorba tabulky:
CREATE TABLE parky
AS SELECT osm_id, name AS Nazev, way area AS rozloha, way
FROM czech polygon
WHERE leisure = 'park';

2.3. Lezeni
Bodova vrstva lezeckych stén (umélych i ptirodnich). Data vybrana z bodovych a
polygonovych dat a pievedena pouze na bodova. Tabulka obsahuje sloupce name (nazev),
leisure (typ).

Tvorba tabulky:
CREATE TABLE lezeni
AS SELECT osm_id,way,name AS Nazev, leisure AS Typ
FROM czech point
WHERE sport = 'climbing';

SELECT populate geometry columns('dll.lezeni'::regclass);

SELECT * FROM lezeni AS cz pt

JOIN osm.czech polygon AS cz p

ON ST contains(cz p.way, cz_pt.way)
WHERE cz p.sport = 'climbing';

CREATE TABLE lezeni pol

AS SELECT osm_id,way,name AS Nazev, leisure AS Typ
FROM czech polygon

WHERE sport = 'climbing';

UPDATE lezeni pol
SET way = ST centroid(way);

SELECT populate geometry columns('dll.lezeni pol'::regclass);

INSERT INTO lezeni (osm id, way, nazev, typ)
SELECT * FROM lezeni pol;

2.4. Ubytovani
Bodova vrstva ubytovani, pro kterou byly vybrany ubytovani typu: kemp, autokemp, horska
chata, hostel, hotel a motel. Data vybrana z bodovych a polygonovych dat a pfevedena pouze na
bodova. Tabulka obsahuje sloupce name (nazev), tourism (typ).

Tvorba tabulky:
CREATE TABLE ubytovani
AS SELECT osm_id,way,name AS Nazev, tourism AS Typ
FROM czech point
WHERE tourism
IN('camp_site', 'caravan_site', 'chalet',6 "hostel', 'hotel', 'motel');

CREATE TABLE ubytovani pol
AS SELECT cp.osm_id,cp.way,cp.name AS Nazev, cp.tourism AS Typ
FROM czech polygon AS cp



WHERE cp.tourism
IN('camp_site', 'caravan site', 'chalet', 'hostel', 'hotel', 'motel')
AND
Cp.osm_id NOT IN
(SELECT cz_p.osm_id
FROM dl1l.ubytovani AS ub
JOIN osm czech polygon AS cz p
ON ST contains(cz p.way,ub.way)
WHERE cz p.tourism
IN ('camp site','caravan site', 'chalet', 'hostel', 'hotel', 'motel'));

UPDATE ubytovani pol
SET way = ST centroid (way);

INSERT INTO ubytovani (osm id, way, nazev, typ)
SELECT *
FROM ubytovani pol;

SELECT dropgeometrytable('dll', 'ubytovani pol')

2.5. Mi¢ové hry
Bodova vrstva mi¢ovych her, pro kterou byly vybrany sporty typu: tenis, fotbal a volejbal.
Data byla vybrana z bodovych a polygonovych dat a pievedena pouze na bodova. Tabulka
obsahuje sloupce name (ndzev), sport (hra).

Tvorba tabulky:
CREATE TABLE micove hry
AS SELECT osm_id,way,name AS Nazev, sport AS hra
FROM czech point
WHERE sport
IN('tennis', 'soccer', 'volleyball');

CREATE TABLE micove hry pol
AS SELECT cp.osm_id,cp.way,cp.name AS Nazev, cp.sport AS hra
FROM czech polygon AS cp
WHERE cp.sport
IN('tennis', 'soccer','volleyball')
AND
Cp.osm_id NOT IN
(SELECT cz_p.osm_id
FROM dll.micove hry AS mh
JOIN osm czech polygon AS cz p
ON ST contains(cz_ p.way,mh.way)
WHERE cz p.sport
IN ('tennis', 'soccer','volleyball'));

UPDATE micove hry pol
SET way = ST centroid (way);

INSERT INTO micove hry (osm id, way, nazev, hra)

SELECT *
FROM micove hry pol;

SELECT dropgeometrytable('dll', 'micove hry pol'")



2.6. Zimni sporty
Bodova vrstva zimnich sportd, pro kterou byly vybrany sporty typu: hokej a lyzovani. Data
byla vybrana z bodovych a polygonovych dat a pfevedena pouze na bodova. Tabulka obsahuje
sloupce name (nazev), sport .

Tvorba tabulky:
CREATE TABLE zimni sporty
AS SELECT osm_id,way,name AS Nazev, sport
FROM czech point
WHERE sport
IN('hockey', 'skiing');

CREATE TABLE zimni sporty pol

AS SELECT cp.osm_id,cp.way,cp.name AS Nazev, cp.sport

FROM czech polygon AS cp

WHERE cp.sport

IN('hockey', 'skiing"')

AND

Cp.osm_id NOT IN
(SELECT cz_p.osm_id
FROM dll.zimni sporty AS zs
JOIN osm czech polygon AS cz p
ON ST contains(cz p.way, zs.way)
WHERE cz p.sport
IN ('hockey','skiing'));

UPDATE zimni sporty pol
SET way = ST centroid (way);

INSERT INTO zimni sporty (osm id, way, nazev, sport)

SELECT *
FROM zimni sporty pol;

SELECT dropgeometrytable('dll','zimni sporty pol'")



3. Modifikace dat

3.1. Pfejmenovani a Gprava dat
Mnohé nazvy v OSM jsou v anglickém jazyce a z toho diivodu bylo zapotiebi nékteré vyrazy
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obzvlaste typy a druhy jednotlivych objekti ,,pocestit™.

Ukazka upravy dat v tabulce lezeni:
UPDATE lezeni SET typ='ledy'
WHERE nazev LIKE '$Led%';

UPDATE lezeni SET typ='lanove centrum'
WHERE nazev like'Lan$%';

UPDATE lezeni SET typ='skala'
where nazev in ('Skaly u Pakosty', 'Zupanovice', 'domoradice rock #7');

UPDATE lezeni SET typ='umela stena'
WHERE typ = 'sports centre';

UPDATE lezeni SET typ='umela stena'
WHERE nazev like '%ezeck%';

UPDATE lezeni SET typ='umela stena'
where nazev ='Mammut';

Ukazka pro vrstvu zimnich sportl (pro ostatni vrstvy je ptikaz obdobny):

UPDATE zimni sporty SET sport = 'hokej'
WHERE sport = 'hockey'

UPDATE zimni sporty SET sport = 'lyzovani'
WHERE sport = 'skiing'

3.2. Primarni kli¢
Jednoznacny identifikator osm_id bylo nahrazen za gid, protoZe se nékdy opakoval (tabulka
micove hry). Nahrazeni ma i své vyhody: pfi ptidani nového zdznamu ziska objekt nejvétsi ¢islo
-> snadné hleddni zmén, snadné urceni id objektu, vSude stejny ndzev sloupce. Nad timto
sloupcem byl poté definovan primarni klic.

Ukézka pro vrstvu zimnich sportli (pro vSechny ostatni vrstvy je ptikaz obdobny):
ALTER TABLE zimni sporty ADD COLUMN gid serial;
ALTER TABLE zimni sporty ADD PRIMARY KEY (gid);
ALTER TABLE zimni sporty DROP COLUMN osm_id;

3.3. Tvorba indexu
Pro zrychleni prostorovych dotazli byl vytvoren index nad sloupcem s geometrii way. Pro
tvorbu indexu byla pouzita metoda GiST, ktera je nejvhodnéjsi pro sloupce s geometrii.

Ukazka pro vrstvu zimnich sportl (pro vSechny ostatni vrstvy je piikaz obdobny):
CREATE INDEX zimni sporty geom ON zimni sporty USING gist (way);

3.4. Kontrola geometrie
Pomoci populate geometry columns bylo zkontrolovano, zda existuje sloupec s geometrii
a byla aktualizovana metadatova tabulka geometry columns.

Ukézka pro vrstvu zimnich sportl (pro vSechny ostatni vrstvy je piikaz obdobny):
SELECT populate geometry columns('dll.zimni sporty::regclass);



3.3. Kontrola duplicity dat
Z diivodu ze nékteré zdjmové vrstvy byly v polygonové i bodové vrstveé, bylo zapotiebi tyto
vrstvy spojit. Zaroven ale bylo nutno zkontrolovat, aby néktera data nebyla obsazena zaroven v

polygonové i bodové vrstvé.
Ptikazy provedeni jsou uvedeny vyse (ad. tvorba tematickych vrstev)
Ukazka pro zimni sporty
CREATE TABLE zimni sporty pol
AS SELECT cp.osm_id,cp.way,cp.name AS Nazev, cp.sport
FROM czech polygon AS cp
WHERE cp.sport
IN('hockey', 'skiing"')
AND
Cp.osm_id NOT IN
(SELECT cz_p.osm_id
FROM dll.zimni sporty AS zs
JOIN osm czech polygon AS cz p
ON ST contains(cz_p.way,zs.way)
WHERE cz p.sport
IN ('hockey','skiing'));

3.4. Kontrola validity
Kontrola byla provadéna pouze pohledové v programu Quantum GIS (QGIS).
Bé&hem kontroly bylo zji$téno, Ze v polygonové vrstvé parky V Lednickym aredlu, byly uvnitf
polygonu vlozeny dalsi mensi polygony. Tyto polygony mély pouze vlastni gid a rozlohu. Tato
chyba byla feSena smazanim malych polygont a ponechanim polygonu hlavniho.

Ukazka:
Pted tpravou:

) 008
viped

Po uprave:




3.5. Doplnéni chybéjicich udaji v tabulce
Ne¢ktera data nebyla v tabulkdch vyplnéna (nazev, typ, druh...), ztoho divodu jsme
pfistoupili k jejich dohledani a doplnéni. Hledani probihalo pomoci grafického rozhrani a
porovnanim s internetem (lezecké oblasti ¢eského horolezeckého svazu). Z duvodu velké ¢asové
narocnosti se podaftilo doplnit pouze tabulku ,,lezeni* a 2 parky.

Ukazka doplnéni:
UPDATE lezeni SET nazev = 'TJ Lokomotiva Plzen', typ = 'umela stena'
WHERE gid = 1;

UPDATE lezeni SET nazev = 'Skaly nad Jezerim', typ = 'skala'
WHERE gid = 2;

UPDATE lezeni SET nazev = 'Sténa Ruzyné', typ = 'umela stena'
WHERE gid = 3;

UPDATE lezeni SET nazev = 'HUDY SmichOFF', typ = 'umela stena'
WHERE gid = 4;

UPDATE lezeni SET nazev = 'Sportovni aredl H-Centrum'
WHERE gid = 7;

UPDATE lezeni SET nazev = 'Méstskd hala - Ostrava'
WHERE gid = 10;
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4. Dotazy

U jednotlivych dotazl jsou uvedeny vysledky a jedna z variant mozného vyteseni.

4.1. Jaka je prumérna rozloha parku (v ha) na 1km’ na tzemi Prahy?
SELECT sum(pa.rozloha)/ (obce.area/le6) AS prum roz
FROM parky as pa

JOIN obce
ON ST countains (obce.geom, pa.way)

GROUP BY obce.nazev ='Praha';

3.4108 ha

4.2. Jaka je celkova vyméra (v km?) parki 10 nejvétSich mest?
SELECT sum(pa.rozloha)/le6) AS rozloha
FROM parky as pa

JOIN obce AS ob 1
ON ST countains(ob_1l.geom, pa.way)

WHERE ob_1.nazev IN
(SELECT ob 2.nazev
FROM obce AS ob 2
ORDER BY ob 2.area desc
Limit 10);

23.34 km2

4.3. Kolik hotelit ma v okruhu 500m néjaky park?
SELECT COUNT (DISTINCT ub.gid)
FROM ubytovani as ub

JOIN parky AS pa
ON ST DWithin (pa.way,ub.way,500)

WHERE ub.typ ='hotel';

4.4.V kolika parcich je hFisté na jiné mi¢ové hry neZ na tenis?
SELECT COUNT (DISTINCT pa.gid)
FROM micove hry as mh

JOIN parky AS pa
ON ST contains(pa.way,mh.way)

WHERE mh.hra !='tenis';

4.5. Ve kterych obcich se Ize ubytovat v hotelu do 500 m od sjezdovky a hrat tenis?

SELECT DISTINCT (ob.nazev)
FROM obce AS ob
JOIN zimni sporty AS zs
ON ST contains(ob.geom, zs.way)
JOIN micove hry AS mh
ON ST contains (ob.geom,zs.way)

JOIN ubytovani AS ub
ON ST DWithin (zs.way,ub.way,500)
WHERE ub.typ = 'hotel' AND sport = 'lyzovani' AND hra = 'tenis';

WHERE mh.hra !='tenis';
Novy Rychnov
Z1lin
Velke Karlovice
(3 rows)
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4.6. Ve kterém kraji je nejmensi pocet moznosti ubytovani? Uved’te kolik.
SELECT ob.nazev_kraje, COUNT (DISTINCT ub.gid) AS pocet
FROM ubytovani AS ub
JOIN obce as ob
ON ST contains(ob.geom, ub.way)
GROUP BY ob.nazev_kraje
ORDER BY pocet ASC

LIMIT 1;
Nazev kraje | pocet
________________ +______________
Pardubicky (PA) | 24

(1 row, 2 columns)

W

4.7. Existuji parky na Gzemi Prahy, které maji vétSi rozlohu neZ obec s nejmensi rozlohou?

Jestli ano, které to jsou a jakou maji rozlohu.

SELECT DISTINCT pa.nazev, pa.rozloha
FROM parky AS pa
JOIN obce AS ob

ON ST intersects(ob.geom, pa.way)
WHERE pa.rozloha > (

SELECT ob2.area

FROM obce AS ob2

ORDER BY ob2.area ASC

LIMIT 1)
AND ob.nazev = 'Praha';

Nazev | rozloha
_________________________ +______________
Park Vrch Vitkov | 854615
Petfinské sady | 798696
Stromovka | 2.31993e+06
Letenské sady | 1.09637e+06
Kisného zahrada | 604518
Parkk Ladronka | 809080
Centrdlni park Prahy 13 | 794312

(7 rows, 2 columns)

4.8.V jakém parku je nejvice hii$t na mi¢ové sporty? Uved’te kolik.
SELECT pa.nazev, COUNT (pa.gid) AS pocet
FROM parky AS pa
JOIN micove hry AS mh
ON ST contains (pa.way,mh.way)
GROUP BY pa.nazev, pa.gid
ORDER BY pocet DESC

LIMIT 1;
Nazev | pocet
________________ +______________
Luzanky | 3

(1 row, 2 columns)
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4.9. Ktera obec ma na svém uzemi park, fotbalové hristé a hokejovy stadion?
SELECT DISTINCT (ob.nazev)
FROM obce AS ob
JOIN micove hry AS mh
ON ST contains(ob.geom, mh.way)
JOIN zimni sporty as zs
ON ST contains(ob.geom,zs.way)
JOIN parky AS pa
ON ST contains(ob.geom,pa.way)
WHERE sport = 'hokej' AND hra = 'fotbal';

4.10. Jaké obce najdeme do vzdalenosti 2.5 km od nejméné obydlené obce?
SELECT obl.nazev
FROM obce AS ob
JOIN obce AS obl
ON ST DWithin (ob.geom,obl.geom, 2500)
WHERE ob.gid in (
SELECT ob2.gid
FROM obce as ob2
ORDER BY obyv02 ASC
LIMIT 1);

4.11. Jaky kod (nuts4) ma okres s nejvétsim poctem sportovnich zarizeni na mic¢ové hry?
SELECT ob.nuts4
FROM obce AS ob
JOIN micove hry AS mh
ON ST Contains(ob.geom,mh.way)
GROUP BY ob.nuts4
ORDER BY count (ob.nuts4) DESC
LIMIT 1;

Cz0110

4.12.V jakém kraji je nejvice autokempii? Kolik? (2 vysledky)
SELECT ob.nazev_kraje, COUNT (DISTINCT ub.gid) AS pocet
FROM obce AS ob
JOIN ubytovani AS ub
ON ST Contains (ob.geom,ub.way)
GROUP BY ob.nazev_kraje, ub.typ
HAVING ub.typ='autokemp'
ORDER BY count (DISTINCT ub.gid) DESC

LIMIT 2;
Nazev kraje | pocet
______________ + ——— e o
Vysocina (VY) | 4
Jihocesky | 4

(2 rows, 2 columns)
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4.13. Jaké ubytovaci zarizeni (id a nazev) ma v okruhu 1 km moZnost lezeni a hriSté na tenis a

volejbal?

SELECT distinct (ub.gid) ,ub.nazev
FROM ubytovani AS ub
JOIN lezeni AS le

ON ST DWithin(le.way,ub.way,1000)
JOIN micove hry AS mh

ON ST DWithin (mh.way,ub.way,1000)
WHERE mh.hra in ('volejbal', 'tenis');

Gid | nazev

_____ + —_———— e e e — —

509 | NH Olomouc Congress
900 | NULL

(2 row, 2 columns)

4.14. Kolik parki se nachazi v kraji Vysoc¢ina?
SELECT count (pa.gid)
FROM parky AS pa
JOIN obce AS ob
ON ST Contains(ob.geom,pa.way)
WHERE ob.nazev _kraje='VYy'

4.15. Kolik obci je menSich neZ nejvétsi prazsky park?
SELECT count (distinct ob.gid)
FROM obce AS ob
WHERE ob.area<(SELECT pa.rozloha
FROM parky AS pa
JOIN obce AS ob2
ON ST Contains (ob2.geom,pa.way)

WHERE ob2.nazev = 'Praha'
ORDER BY pa.rozloha DESC
LIMIT 1);

4.16. V kterych obcich se nachazi prirodni lezecké stény (skaly)?
SELECT ob.nazev
FROM obce AS ob
JOIN lezeni AS le
ON ST Contains (ob.geom, le.way)

WHERE le.typ='skala';

Zduchovice

Zupanovice

Mirkovice

Nova Ves v Horach

(4 rows)
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4.17. Jaké sporty lze provozovat v Mosté a kolik hiist’ je ke kaZzdému sportu k dispozici?
SELECT distinct(le.typ) AS typ, count(distinct le.gid) AS pocet
FROM obce AS ob
JOIN lezeni AS le

ON ST Contains(ob.geom, le.way)
GROUP BY typ,ob.nazev
HAVING ob.nazev='Most'
UNION (
SELECT distinct (mh.hra) AS typ, count(distinct mh.gid)
FROM obce AS ob
JOIN micove hry AS mh
ON ST Contains(ob.geom,mh.way)
GROUP BY typ,ob.nazev
HAVING ob.nazev="'Most')
UNION (
SELECT distinct(zs.sport) AS typ, count(distinct zs.gid)
FROM obce AS ob
JOIN zimni sporty AS zs
ON ST Contains(ob.geom, zs.way)
GROUP BY typ,ob.nazev
HAVING ob.nazev='Most');

typ \ pocet
______ + ———— ———— — —— ————
fotbal 2

tenis | 6

(2 rows, 2 columns)

4.18. V jakém okresu (nuts4) maji nejvice zimnich stadionii (tj. sport = hokej)? Kolik jich je?
SELECT ob.nuts4 AS kod, count(distinct zs.gid) AS pocet
FROM obce AS ob
JOIN zimni sporty AS zs
ON ST contains(ob.geom, zs.way)
GROUP BY ob.nuts4, zs.sport
HAVING zs.sport='hokej'
ORDER BY count (distinct zs.gid) DESC

LIMIT 1;
kod \ pocet
______ + —_——— e e
Cz0612 | 6

(1 row, 2 columns)
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5. Zavér

V ramci tohoto projektu jsme se zaméfili spiSe na tvorbu dotazl, nez na validaci dat. Pfi
tvorbé tematickych vrstev jsme narazili na problémy s nekompletnosti dat. V riznych c¢éstech
republiky jsou data riizn¢ podrobnda, misty zcela chybi. U spousty vrstev chybi nazvy. U
tematické vrstvy ,lezeni“ se ndm podafily nazvy dohledat pomoci grafického znazornéni a
internetu. Jedna sténa, ktera se nachazi v Brn¢, nebyla nalezena, z toho diivodu byla ponechana
hodnota NULL. Dale se podafilo doplnit nazvy 2 parkd. Ale z ¢asovych davodi ostatni
tematické vrstvy doplnény nebyly.

Vysledkem nasi prace je 6 tematickych vrstev (tabulek), které se nachazi ve schématu dl11, a
soubor dotazii nad témito tabulkami, pfi kterych jsme vyuzili své znalosti z jiz absolvovaného
predmétu Databazové systémy.
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