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Analyza topografické
databaze Ceské republiky
(Data250, Data50)
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Téma: Analyza topografické databaze Ceské republiky (Data250,
Data50)

Popis: Analyza bodovych dat vici ploSnym, vypracovani statistiky
umisténi bodu (budovy, jeskyné, atd) v plochach (NP, CHKO, atd),
zamereni se na vykresleni informaci do prehlednych graf.

Technologie: JupyterHub s pouzitim knihoven (GeoPandas, Pandas,
Matplotlib.pyplot, Folium,Pyproj)



Katedra GEOMATIKY K155

> BuildP-budovy
> ParkA - parky
> PolbndRegDA - hranice kraji

> BUDOVY__DRUH - csv soubor s popisem dat
BuildP

> PhysP - jeskyné
» CerpaciStanice - benzinky
> Hrad - hrady

*pokud neni Feceno jinak jedna se o soubor shp
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Katedra GEOMATIKY K155

> BuildP, ParkA, PolbndRegDA, PhysP -
Data250

> CerpaciStanice, Hrad - Data50
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BUDOVY
> Vykresleni budov podle kédu BFC (funkce budovy)

> Spojenis csvsouborem, ve kterém je funkce budovy
popsana pomoci textu

# Kontrola datoveho typu - musi byt stejny
# V pPipadé shapefile

data_type shapefile = budovy[ 'BFC'].dtype
print(data_type shapefile)

# V pfipadé CSV souboru
data type csv = csv_budovy[ 'BFC_C5V'].dtype
print(data_type csv)

inte4d
inte4

#5pojeni csv souboru s shp souborem podle kodu
budovy = pd.merge(budovy, csv_budovy, left on="BFC', right on="BFC_C5V', how="left")

#prepis sloupce ndzvu sloupce "text"” na ndzec sloupce "druh”
budovy = budovy.rename(columns={'text': 'DRUH'})
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Katedra GEOMATIKY K155

Vykresleni budov podle druhu - legenda (druhy budov)

In [11]:

out[11]:

#Zobrazeni vrstvy budovy podle DRUHU
budovy ax = budovy.plot(
column="DRUH",
categorical=True,
legend=True,

legend_kwds={"loc": "center left", "bbox_to_ancheor": (1, €.5), "fmt": "{:.8f}"},

)

budovy ax.set title("Vyznamné budovy™) #Nastaveni ndzvu

Text(e.5, 1.8, 'Vyznamné budovy')
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Vykresleni budov podle druhu - legenda (druhy budov)
pomoci funkce explore
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PARKY

> Vykresleni parkia (CHKO, NP) podie sloupce NAMN1
(nazev)

Ceské Svycarskn

In [13): | dVykrestent plotu podle sloupce NAMNI
ax = parky.plo
colunn="NAMNL",
categorical=True,
legend=True,
legend_kwds={"loc": er left™, "bbox_te_ancher™: (1, ©.5), "fmt™: "{:.0Ff}"}, tavent uwisténi Legendy
Y
ax.set_title("CHKO™)
Cut[13): Text(e.5, 1.e, 'CHKO')
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Vykresleni parkii podle nazvu - legenda (nazev parku) pomoci
funkce explore

y.expiorel
colunn="NAMN1"
tooltip="NAMNL"

+
=

»
Y4

o
4 ¢
a® .

¢ o
T,
Y9,

\“\

« HEEN ] (3
] NMNOOOOODOAW D DDOT ; CrFZTF LS DDDODRODD
anceyngEgdd 3B ERISEETFaacgsas g =



CVvVuT

Katedra GEOMATIKY K155

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

PARKY In [16]: | #Nalezeng CHYBA!! KRNAP v dotobdri meni joko Ndrodni Pork
#0prova:
condition = parky["HMaMN1"] == "KrkonoSsky narodni park”

> Filtrace ‘r’édkﬁ které ma-l’ # Aktuglizace hodnot ve sloupci nNA2 podle podminky
r parky.loc[condition, "mA3"] = "caT II"
- ) 4 parky.loc[condition, “F_CODE"] = "FA28a@"
ve sloupci F__CODE kéd :
-~ - In [17]: | # Predpoklddejme, Fe mote DotoFrame s ndzvem df
FAO080 (narodni parky) ->

# Filtroce fddkd, kterd maji ve sloupci NAZ hodnotu “cAT II"

VVkI'eS|eI1I' nérOdniCh parky_filtered = parky[parky["F_CODE"] == “"FAgza"]

o # myni mifete poufit df_filtered pro vyitvoreni grafu
pa rku par‘L}-‘_ax E par"dlc'_,'_fii'teJr*ed .L[.L:icrt( i ’
column="MAMNL1" ,
categorical=True,
1 legend=True
> opravenl Chyby V legend_kl.uds:{"lc:": "center left", "bbox_to_anchor®: (1, @.5), "fmt": "{:.8f}"},

)

databéZi (KRNAP nenl’ - parky_ax.set_title("CHKO")
jako NP) - aktualizaceve ~ 7 =5

1eE CHED
sloupci NA3 a FAO80 -> N
vykresleni "
1.05 4 : ::‘I;jliui—ul.i||.',|u|_1|-'|_,d.,.

—B50006500008-T50008T DRI08E50000

10



CVvVuT

Katedra GEOMATIKY K155

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

Spojeni hranic kraji, parki, a budov do jedné mapy

In [28]: |#Friddni hranic
# Vytvorte jednu osu pro oba sloupce
fig, ax = plt.subplots(figsize=(24, 12})

parky_ax = parky.plot{ #parky filtered.ploi{
ax-ax, # Specifikujte osu pro graf
column="MNasN1" ,
categorical-True,
edgecolor="green", # Barva obrysu
facecolor="none’, # Bez uvyplné
linewidth=2 # Sirko obrysu

)

# Druhy sloupec - budowy

budowy_ax = budowy.plot{
ax=ax, # Pouiijte stejnou osu pro druhy grof
column="DRUH" ,
categorical=True,
legend=True,
legend_kwds={'loc': "upper right'},
cmap="Dark2 ", # hitps://matplotlib. org/stoble/users/explain/colors/colormops . himl
markersize-68, £ MiZete zménit welikost bodld podie potreby
edgecolor="black", # Mifete mastavit barvu hranic bodd
linewidth=8.5, # MiZete nostavit SiFku hronmic bodd

)

hranice_ax = hranice.plot{ #parky filtered.plot{
ax=ax, # Specifikujte osu pro graf
edgecolor="tab:gray", # Baorva obrysu - fedivy Evdli lepsi prehlednostii
facecolor="none', # Bez uiplmé
linewidth=1 # Sifkg obrysu

)

# Mastavte celkovy titulek pro cely graf
plt.suptitle{"cHKo a vyznamné budovy™, fontsize=1g})

# Fobrazte grof
plt.show()
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Spojeni hranic kraji, parki, a budov do jedné mapy

CHKO a Vyznamné budovy
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Provedeni analyzy: které budovy se nachazeji v parcich a ulozeni do
nového datové souboru budovy_ v_ parcich

. ) . . . . .
In [32]: |# Provedeni prostorové analyzy (Spotial Join)

budovy v _parcich = gpd.sjoin{budovy, parky, how="inner", predicate="within"}

Sl - - 3
# ULozenl vwsledrl

budovy v _parcich.to _file{'budovy_v_parcich.shp', driver="ESRI Shapefile')

CHKO a Vyznamné budovy

1e6

® Hvézdarna
@ Kostel

® Zomek
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Provedeni analyzy: které budovy se nachazeji v Narodnich parcich

# Provedeni prostorové analyzy (spatiol Join)
# Budowy v NP
budovy_ NP = gpd.sjoin{budovy, parky_filtered, how="inner”, predicate="within")

# UloZeni vysledhid
budovy_NP.to file('budovy NP.shp', driver="ESRI Shapefile")

Vyznamné budovy v NP
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Pifepocet vymér parki na km2
Pomoci funkce intersect vytvoieni vrstvy parky s vyznamnymi budovami a
porovnani poctu s celkovym poctem parkii

In [36]:  #PPepofet vyméry na km2 a vloZeni sloupce do vrstvy parky

parky["vymera_km2"] = parky.area/le6
parky.head()

out[36]: FCSUBTYPE F_CODE ICC NAMM1 NA3 NAMNZ NLN1 NLN2 SHAPE_lLeng SHAPE_Area SND  ANND geometry vymera_km2

POLYGON
((-615978.682
-904555.085,
515911.986...

CAT

0 2 FADZ1 CZ  Broumovsko UNK cze  UNK 111219544184 4.322066e+08 5220000 7120200 432 206597

POLYGON
((-658647.290
-974320.800,
-658480.293 .

Krkonodsky CAT

1 2 FADED C narodni park I

[§¥)

UNK cze UNK 232080728066 3.635709e+08 5220000 7120100 363.570936

POLYGON
((-830609.000
-1131423.000,
-830377.17...

2 2 FADE1 CZ Sumava T79.876338

Cﬁl UNK cze UNK 270558358423 7.798763e+08 5220000 7120200

POLYGON
((-743441.203
-964002.613,
-743685.943 .

Labské CAT

3 2 FADE1 CZ piskovce v

UNK cze UNK 118644238375 2117074e+08 5220000 7120200 211.707396

POLYGON
((-656724.478
-1186419.132,
-656719.97_..

CAT  Mationalpark

I Thayatal 62.909554

4 1 FADB0 CZ Podyji cze ger 91087.186742 6.290955e+07 5220000 7120100

In [37]: #Pomoci funkce intersect vytvofena vrstva parky s vyznamnymi budovami
budov = budovy[ 'geometry’].unary_union

parky_s_budovami = parky[parky[ geomztry'].intersects(budov)]
parky_s_budovami

parky_s_budovami.NAMNL1 #vyipis nazvu parkd ve kteryich se nachdzi budova
len(parky_s_budovami) #pofet parkd ve kterych se nachdzi budova
out[37]: 19
In [38]: len(parky) #pocet parkd

out[38]: 38



CVvVuT

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

JESKYNE

Katedra GEOMATIKY K155

> Vytvoreni dvou vrstev parky__s_ jeskynemi a jeskyne__v__parcich pomoci
funkce intersect

In [69]:

Out[69]:

In [BE]:

Out[38]:

# Parky ve kterych se nachdzi jeskyné
jeskyn= jeskyne[ 'geometry’].unary_union

parky_s_Jjeskynemi = parky[parky[ gecmetry'].intersects(jeskyn)]
parky_s_Jjeskynemi

parky_s_jeskynemi.NAMNL1 #Vypis ndzvu parkd ve kterych se nachazi jeskyné

& Litovelské Pomoravi
9 Palava
16 Cesky kras
28 Moravsky kras

Mame: MAMMN1, dtype: object

# Jeskyné které se nachdzi v parcich
parkyn = parky['gesomstry'].unary_union

jeskyne_w_parcich = jeskyne[jeskyne['geometry’].intersects(parkyn)]
jeskyne v parcich

jeskyne v parcich.NAMN1 #Vypis ndzvu parkd ve kterych se nachazi jeskyné

2 Sloupsko-So3ivske jeskyns
4 Balcarka
5 Mlade£ské jeskyné
7 Vypustek
9 Punkewvni jeskyné
12 Ma Turcldu
11 Konéprusks jeskyné
1z Katefinskd jeskyné

Mame: MNAMM1, dtype: object
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> Zobrazeni vrstev parky_s__jeskynemi a jeskyne_ v__parcich do jedné
mapy pomoci funkce explore

In [91]: # Zobrazeni vrstvy parky ve kterych se nachdzi jeskyné
import folium

m = parky_s_jeskynemi.explore(
column="NAMN1", # make choropleth based on "NAMNI" column
scheme="naturalbreaks", # use magpclassify’'s natural breaks scheme
legend=True, # show Legend
k=18, # use 18 bins
tooltip=False, # hide tooltip
popup=["vymera_km2" ], # show popup (on-click)
legend_kwds=dict(colorbar=False), # do not use colorbar
name="Parky", # naome of the Layer in the map

)

jeskyne_v_parcich.explore(
m=m, # pass the map object
color="orange", # use red color on all points
marker kwds=dict(radius=5, fill=True), # make marker radius I18px with fill
tooltip="NAMN1" , # show "name" column in the tooltip
tooltip_kwds=dict(labels=False), # do not show column label in the tooltip
name="Jeskyne", # name of the layer in the map

)

folium.Tilelayer("CartoDE positron”, show=False).add_to(

m
} # use folium to odd alternative tiles
folium.LayerControl().add to(m) # wse folium to add Layer control

m # show map
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> Zobrazeni vrstev parky_s__jeskynemi a jeskyne_ v__parcich do jedné
mapy pomoci funkce explore

out[92]: 2 R 2\ \J AT ] {

~%, Prafat— A~ f ' A CHYO feseniky
W AR - .

/}u ' " AV NAMNA
{ ! > : : { : £ < B Litoveiské Pomoravi
Kis 4 ) S /v ) ! | Moravsky kras
: ‘ . b ary f Palava

5“' 3 Cesky kras
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BENZINKY

> Vytvoreni dvou vrstev benzinky__ v__parku a parky__s__benzinkmai pomoci
funkce intersect

In [74]: |# Benzinky které se nachdzi v parcich
park= parky[ 'geometry’].unary_union

benzinky _v_parku = benzinky[benzinky['geometry’].intersects(park)]

#Parky ve ktreych se nachazi benzinky
benz= benzinky[ 'geomstry'].unary_union

parky_s_benzinkami = parky[parky['geometry'].intersects(benz)]

19
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> Zobrazeni dvou vrstev benzinky__v__parku a parky_s__benzinkmai pomoci
funkce explore

In [77]: |# Zobrozeni benzinek nachazejici se v parcich
import folium

m = parky_s_benzinkami.explore(
column="MAMM1", # make choropleth based on "NAMNI" column
scheme="naturalbreaks", # use mapclassify’'s natural breaks scheme
legend=True, # show legend
k=18, # use 18 bins
tooltip=False, # hide tooltip
popup=["vymera_km2"], # show popup (on-click)
legend_kwds=dict{colorbar=False}, # do not use colorbar
name="Parky", # name of the Layer in the map

)

benzinky v_parku.explore(
m=m, # pass the map object
color="red", # wuse red color on all points
legend=True, # show legend
marker_kwds=dict(radius=3, fill=True), # make marker radius 18px with fill
tooltip="DATAS® P", # show "name” column in the tooltip
tooltip kwds=dict({labels=False), # do not show column Label in the tooltip
name="Benzinky", # name of the Layer in the map

folium.TileLayer({"CartoDB positron", show=False).add_to(

m
) # use folium to add alternative tiles
folium.LayerControl().add_to(m) # wse folium to odd Layer control

m # show map

20
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> Zobrazeni dvou vrstev benzinky__v_ parku a parky__s__benzinkmai pomoci
funkce explore
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HRADY
» Vytvoreni dvou vrstev parky__s_ hrady pomoci funkce intersect a
hrady__v__parcich pomoci prostorové analyzy Spatial Join

In [88]:

out[26]:

In [82]:

CVvVuT
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# Parky ve kterych se nachdzi hrady
hrad= hrady[ 'geometry’].unary_union

parky_s_hrady = parky[parky[ geometry'].intersects{hrad)]
parky_s_hrady

parky_s_hrady . NAMN1

16 Cesky kras
2e Eesky rij
25 Ceské stiedohofi
32 Kiivoklatsko
33 Kokofinske-Machiv kraj
37 Slavkovsky les

MName: MNAMML1, dtype: object

# Provedeni prostorové analyzy (Spatial Join)
hrady v_parcich = gpd.sjoin(hrady, parky, how="inner", op="within")

# UloFeni vysledkd ve formdtu shapefile
hrady v_parcich.to_file('hrady v_parcich.shp', driver="ESRI Shapefile’)

Katedra GEOMATIKY K155
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> Zobrazeni dvou vrstev parky_s__hrady a hrady__v__parcich pomoci funkce
explore

Out[e7]:
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> Rozdéleni sloupce geometry ve vsrtvé hrady_ v__parcich na LATITUDE (x-
ova souiadnice) A LONGITUDE(y-ova soufadnice)

> Transformace souradnic ze systému JTSK do systému WGS-84 pomoci
knihovny pyproj a nasledné viozeni transformovanych souradnic do vrstvy
hrady_ v__parcich

In [84]: #rozdeleni sloupce geometry na dva sloupce LATITUDE a LONGITUDE
hrady v_parcich['LATITUDE"'] = hrady_v_parcich.geometry.x
hrady_v_parcich['LONGITUDE'] = hrady_v_parcich.geometry.y

In [85]: #Transformace souradnic hradu y J-TSK do WGS-84
from pyproj import Transformer
transformer = Transformer.from_crs(5514, 4326)
transformed = transformer.transform(hrady v_parcich["LATITUDE"], hrady_v_parcich["LONGITUDE"])
transformed

N}
=
rt

=
(2]
i

(array([58.6393@995, 58.53548795, 50.44853527, 50.498817 , 58.409823788,
5@.18728376, 56.83736582, 49.89873609%, 49.94@882132]),

array([14.85128862, 14.12938943, 14.57664687, 14.52434612, 15.13482149,
12.7547@831, 13.87211127, 13.8869363%, 14.18776525]))

In [86]: |#vlozeni do vrstvy hrady v parcich
hrady_v_parcich['lantitude_ WG5S’ ]=transformed[&]

hrady_v_parcich['longitude WGS']=transformed[1]
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» Zobrazeni vrstvy hrady_ v__parcich pomoci knihovny folium

In [114]: #Zobrazeni vrstvy hrady v pracich pomoci knihovny folium (ruzne typy ikon)

import folium
m = folium.Map(location=[58,14], zoom_start=8)

#url = "https://leafletjs.com/examples/custom-icons/{}". format #url adresa
#icon_image = url{"Leaf-red.png") #obrazek Llistu
#shadow_image = url("Leaf-shadow.png”) #obrazek (stin Listu)

#icon = folium.CustomIcon(
icon_image,
icon_size=(38, 95),
icon_anchor=(22, 94),
shadow_image=shadow_image,
shadow_size=(58, 64),
shadow_anchor=(4, 62),
popup_anchor=(-3, -76),

#)

#folium.Marker(location = [568.639318, 14.851289] , icon=icon).add _to(m)

folium.Marker(location = [58.639318, 14.851289] , icon=folium.Icon(color="red",icon="cloud")).add_to(m)
folium.Marker(location = [58.536488, 14.129389], icon=folium.Icon(color="red",icon="cloud")).add_to(m)
folium.Marker(location = [58.448536, 14.576647], icon=folium.Icon(color="green',icon="cloud")).add_to(m)
folium.Marker(location = [58.498817, 14.624346], icon=folium.Icon(color="green',icon="cloud")).add_to(m)
folium.Marker(location = [50.498238, 15.134821], icon=folium.Icon(icon="cloud"}).add_to(m)
folium.Marker(location = [58.187284, 12.754788], icon=folium.Icon{color="'orange',icon="cloud")).add_to(m)
folium.Marker(location = [5@.837865, 13.872111], icon=folium.Icon(color="black',icon="cloud")).add_to(m)
folium.Marker{location = [49.898787, 13.886936], icon=folium.Icon{color="black',icon="cloud")).add_to(m)
folium.Marker(location = [49.948821, 14.187765], icon=folium.Icon({color='purple’,icon="cloud")).add_to(m)
m
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» Zobrazeni vrstvy hrady_ v__parcich pomoci knihovny folium
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Zdroje dat coz0

o Data250 -
https://geoportal.cuzk.cz/(S(c2opcbfzaeq4ofub
u5afk5hz))/Default.aspx?mode=TextMeta&side
=mapy_data250&text=dSady_mapyData250&
head_tab=sekce-02-gp&menu=229

o Datab50 -
https://geoportal.cuzk.cz/(S(pv4fwfmbmenqgo
xx4b1golss))/Default.aspx?mode=TextMeta&si
de=mapy data50&text=dSady mapyData50&
head__tab=sekce-02-gp&menu=2290
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https://geoportal.cuzk.cz/(S(c2opcbfzaeq4ofubu5afk5hz))/Default.aspx?mode=TextMeta&side=mapy_data250&text=dSady_mapyData250&head_tab=sekce-02-gp&menu=229
https://geoportal.cuzk.cz/(S(c2opcbfzaeq4ofubu5afk5hz))/Default.aspx?mode=TextMeta&side=mapy_data250&text=dSady_mapyData250&head_tab=sekce-02-gp&menu=229
https://geoportal.cuzk.cz/(S(c2opcbfzaeq4ofubu5afk5hz))/Default.aspx?mode=TextMeta&side=mapy_data250&text=dSady_mapyData250&head_tab=sekce-02-gp&menu=229
https://geoportal.cuzk.cz/(S(c2opcbfzaeq4ofubu5afk5hz))/Default.aspx?mode=TextMeta&side=mapy_data250&text=dSady_mapyData250&head_tab=sekce-02-gp&menu=229
https://geoportal.cuzk.cz/(S(pv4fwfmbmenqgoxx4b1golss))/Default.aspx?mode=TextMeta&side=mapy_data50&text=dSady_mapyData50&head_tab=sekce-02-gp&menu=2290
https://geoportal.cuzk.cz/(S(pv4fwfmbmenqgoxx4b1golss))/Default.aspx?mode=TextMeta&side=mapy_data50&text=dSady_mapyData50&head_tab=sekce-02-gp&menu=2290
https://geoportal.cuzk.cz/(S(pv4fwfmbmenqgoxx4b1golss))/Default.aspx?mode=TextMeta&side=mapy_data50&text=dSady_mapyData50&head_tab=sekce-02-gp&menu=2290
https://geoportal.cuzk.cz/(S(pv4fwfmbmenqgoxx4b1golss))/Default.aspx?mode=TextMeta&side=mapy_data50&text=dSady_mapyData50&head_tab=sekce-02-gp&menu=2290
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V PRAZE

Dékujeme Vam za
pozornost!
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