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Zadani
e ,,Automatizace vypoctu pouziteho v ramci bakalarské prace +

pokus o vizualizaci dat pomoci nekteré z knihoven v jazyce
Python“

* Jaké kartografické zobrazeni svéta je nejvhodnéjsi?

* Analyza 55 kartografickych zobrazeni na zakladé extrémnich
hodnot zkresleni v bodech.

* Pokus o vizualizaci vyslednych dat pomoci nékteré z Python
knihoven.



Vstupni data

* Textové soubory ze sw. PROJ (verze 9.1.1).

* Informace o zkresleni pro body zemépisné sité 1° x 1° - pres 65 000
bodu.

e Soubory generovany behem tvorby BP.

* Generace:
proj -S +proj=mercator +ellps=WGS84 < body.txt > vystup mercator

 Vystup:
~20037508.34 16925421.91 <7.16167 7.16167 51.2896 0 7.16167 7.16167>

(rovinné souradnice X, Y - mp — mr — P -Aw—a (max)— b(min))



;I vystup_mercator — Poznamkowy blok

Soubor Upravy Format Zobrazeni Napovéda

E £ S

-20837588.
-208037588.
-20837588.
-20837508.
-208037588.
-20837588.
-208375088.
-20837568.
-20837588.
-208375088.
-208375688.
-208037588.
-208037588.
-20837508.
-208037588.
-20837588.
-208375068.

34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34

FE R N N
30198185.
25776731,
23189842,
21353878.
19929239,
18764656.
17779439,
16925421.
16171536.
154965706.
14885392,
14326830,
13812398,
13335583.
12890914,
12474416.
12682562.

17
36
35
63
11
23
@1
91
91
74
58
14
80
@5
14
63
E1%

<57.1066
€28.5578
<19.0434
<14.2878
€11.4355
<9.53585
£8.17841
<7.16167
<6.37155
<5.74085
<5.22391
<4.79431
<4.43126
<4.12052
<3.85162
<3.61672
<3.48982

57.1066
28.5578
19.0434
14.2878
11.4355
. 53505
. 17841
. 16167
. 37155
. 74805
. 22391
. 79431
.A3126
12852
. 85162
. 61672
. 48982

(W0 W W N O O I I o R = s U

3261.17 6.2009%e-006 57.1066 57.1066>
815.545 1.35296e-006 28.5578 28.5578>
362.652 1.01445%e-006 19,0434 19.0434>
204.14 1.35212e-006 14.2878 14.2878>

13@.772
90.9171
66.8863
51.2896
40.5966
32.9481
27.2893
22,9854
19.6361
16.9787

a
1
%
%
1
%
%
a
1
%

11.4355 11.4355>
.A3265e-086 9.53585 9.53585>
8.17841 8.17841>
7.16167 7.16167>
.0/7198e-006 6.37155 6.37155>
5.74885 5.74605>
5.22391 5.22391>
4.79431 4.79431>
.08991e-006 4.43126 4.43126>
4.12052 4.12052>

14.835 8.86665e-007 3.85162 3.85162>

13.0806
11.6269

Réadek 1, Sloupec 1

%
1

3.61672 3.61672>
.00155e-006 3.40982 3.40982>

100 %  Windows (CRLF) UTF-8

v!>



Analyza bodu - teorie

* VVyhovujici body — splnuijici nize uvedené podminky:
* Maximalni uhlové zkresleni x°.
* Plosné zkresleni v intervalu od a do b.
 Maximalni hodnota h Airyhy kritéria.

h? = %*((a—1)2+(b—1)2)

* Nevyhovujici body — vsechny ostatni.

* Prezentace vysledku pomoci plochy tvorené vyhovujicimi body:
* \\yhovujici plocha = spravné body / vSechny body
 Rozmér bodu: cos(o)
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Vlypocet - BP

* Nastroj — Microsoft Excel.

* \/lypocet pro predem stanované extréemni hodnoty zkresleni:
e Maximalni Ghlové zkresleni 40° (Capek 2001).
* Plo&né zkresleni v intervalu od 0.67 do 1.5 (Capek 2001).
* Maximalni hodnota h Airyhy kritéria 0.5 (Koudelka 2023).




PORADI
1-2.
1-2.

10.
11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.

NAZEV (ID)

Gall Isographic (20)
Ronald Miller-min. cont. scale (43)
Eckert 3 (13)
Gall-Petters (21)
E.Grafarend and A.Niermann (24)
MNatural Earth 2 (33)
Ronald Miller-min. overall scale (42)
Winkel Tripel {53)
Robinson (40)

Eckert 4 (14)

Winkel 2 (55)

Eckert 5(15)
Equal earth (19)
Behrmann (5)
Loximuthal (27)
Winkel 1 (54)
Wagner 4 (50)

\"N1nAarcrAa+ DD

%
87,89
87,89
87,57
87,22
87,04
87,04
86,46
85,27
85,01
84,24
81,98
80,71

79,81
79,79
79,34
78,93
76,37
76,25

19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31-33.

31-33.
31-33.
34.
35.
36.
37.

Wagner 5 (51)
Equidistant cylindrical (18)
Wagner 7 (52)
Cylindrical Equal Area (10)
Trans. Cylindrical Equal Area (45)
Mollweide (31)
Eckert 6 (16)
McBryde-Thomas Flat (28)
Eckert 1 (11)

Aitoff (2)

Albers Equal Area (3)
Quartic Authalic (39)
Compact Miller (8)

Patterson (34)
Craster Parabolic (Putnins P4) (9)
Ronald Miller Equirectangular (41)
Times (46)

Goode Homolosine (23)

75,44
74,90
73,96
71,33
71,09
70,65
69,55
68,22
68,15
67,96
65,46
62,44
62,25

62,25
62,25
60,29
60,19
59,44
58,97

38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49,
50-51.

50-51.
52.
53.
54.
35.

Mercator (29)
van der Grinten (49)
Sinusoidal (Sanson-Flamsteed) (44)
Bonne (Werner lat_1=90) (6)
Eckert 2 (12)
Equidistant Conic (17)
Lambert Azimuthal Equal Area (26)
Gall Stereographic (22)
Polyconic (38)
Two Point Equidistant (48)
Azimuthal Equidistant (4)
Peirce quincuncial 3 "obdelnik" (37)

Peirce quincuncial 1 "Ctverec” (35)

Peirce quincuncial 2 "kosoctverec” (36)
Cassini-Soldner (7)
Adams World in a Square 1l (1)
Transverse Mercator (47)

Grafarend & Niermann min. linear (25)

58,07
57,30
57,04
56,86
56,59
56,30
51,02
50,25
47,44
46,29
46,13
37,31
37,12

37,12
32,62
31,92
31,73
26,00



\lypocet - projekt

* Nastroj — Python (Jupyter notebook).
* MOTIVACE — automatizace, moznost volby extrému.
* Moznost volby extrémnich hodnot zkresleni.

* VVysledek stejny — poradnik zobrazeni s ur€enim vyhovujici
plochy.

* Rozdily ve vysledcich:
* U dvou zobrazeni rozdil v desetinach procenta.
* U dvou zobrazeni rozdil zhruba o 2 procenta.



PORADNIK PRO: dw < 40 , P < 8.67 , 1.5 >, H < 0.5

W00~ 3 W B

13

15

23

25

10
12
14

16 :
17
18 :
19 :
20
21
22

24 .

26
27

gall isographic (ID 21 ) = 87.89 %

ronald miller2 (ID 43 ) = 87.89 %

eckert3 (ID 13 ) = 87.57 %

natural earth (ID 32 ) = 87.22 %

gall peters (ID 22 ) = 87.84 %

grafarend Niermann (ID 24 ) = 87.04 %

natural earth2 (ID 33 ) = 86.46 %

ronald millerl (ID 42 ) = 85.27 %

winkel tripel (ID 55 ) = 85.91 %
robinson (ID 4 ) = 84.24 %

eckertd4 (ID 14 ) = 81.98 %

winkel2 (ID 54 ) = 88.71 %

eckerts (ID 15 ) = 79.81 %

equal earth (ID 17 ) = 79.79 %

behrmann (ID 5 ) = 79.34 %

loximuthal (ID 27 ) = 78.93 %

winkel1l (ID 53 ) = 76.78 %

wagnerd (ID 50 ) = 76.25 %

wagners (ID 51 ) = 75.44 %

equidistant cylindrical (ID 19 ) = 74.9 %
wagner7 (ID 52 ) = 73.96 %
cylindrial equal area (ID 18 ) = 71.33 %

tcea (ID 45 ) = 71.09 %

mollweide (ID 31 ) = 70.65 %
eckert6é (ID 16 ) = 69.55 %
mcbryde (ID 28 ) = 68.22 %
eckertl (ID 11 ) = 68.16 %

26
29
30
31
32

33

35

43

45

53

55

34

36
37
38
39
40
41
42

46 .
47
48 .
49
5@ .
51
52

54

67.96 %
65.46 %

aitoff (ID 2 )
albers (ID 3 ) =

quartic_authalic (ID 39 ) = 62.44 %
compact miller (ID 8 ) = 62.25 %
miller cylindrical (ID 38 ) = 62.25 %
patterson (ID 34 ) = 62.25 %
craster_parabolic (ID 9 ) = 60.29 %
times (ID 46 ) = 59.44 %

goode homolosine (ID 23 ) = 58.97 %
ronald miller (ID 41 ) = 58.53 %
mercator (ID 29 ) = 58.97 %
van_der_grinten (ID 49 ) = 57.3 %
sinusoidal (ID 44 ) = 57.84 %

bonne (ID 6 ) = 56.86 %

eckert2 (ID 12 ) = 56.59 %

equidistant conic (ID 18 ) = 56.3 %
lambert (ID 26 ) = 51.82 %

gall (ID 20 ) = 48.62 %

polyconic (ID 38 ) = 47.44 %

two_point equidistant (ID 48 ) = 46.3 %
azimuthal equidistant (ID 4 ) = 46.13 %
peirce3 (ID 37 ) = 37.31 %

peirce (ID 35 ) = 37.12 %

peirce2 (ID 36 ) = 37.12 %

cassini (ID 7 ) = 32.62 %

transverse mercator (ID 47 ) = 31.72 %
adams (ID 1 ) = 31.65 %

grafarend Niermann2 (ID 25 ) = 26.0 %



Vizualizace vysledku - BP

* Nastroj — ArcGIS Pro.
* \/lytvoreni rastru z bodové vrstvy.
e Tvorba jednoduchého mapového vystupu.
* \/lytvareno narychlo pouze pro vybrana zobrazeni.



E. Grafander and A. Niermann minimum

® (]
linear distortion — 26,00 % — 55.
I Z u I zobrazeni vysledné ekvideformaty

* Nastroj — ArcGIS &,
* \/ytvofeni rastru
* Tvorba jednodu
* \/lytvareno naryc

Vyhotovil: Jan Koudelka

Uzemf spliujici mezni hodnoty V ramci bakalarské prace Analyza
kartografickych zkresleni zobrazeni svéta

Gzemi nespliiujici mezni hodnoty 1:100 000 000 FSv CVUT v Praze, 2023

\v



Vizualizace vysledku — projekt

* Nastroj — Geopandas, Numpy, matplotlib.pyplot

* MOTIVACE — tvorba jednoduchého znazornéni vysledku pro
vybrané zobrazeni — cilem neni vytvorit profesionalni
mapovy vystup.

* \lysledkem je schéma zobrazujici vyhovuijici a nevyhovujici
plochu v zobrazeni WGS-84 (EPSG: 4326) pro zadané
zobrazeni.

* Prosté vykresleni bodu, zvolena takova velikost, aby body tvorily
plochu. Doplnéno o podklad slepé mapy statnich hranic.

* Neni vdaném zobrazeni, na druhou stranu je to v jednom
konkrétnim Iépe porovnatelné.



Vizualizace vysledku —projekt

['grafarend Niermann2', 26.0, "%']

* Nastroj—C s

* MOTIVACE *®
vybrané zc =
mapovy vy °

* \lysledken

ledku pro
Alni

/hovujici

_5{| V4
plochu v z iné
zobrazeni.

o P s —-150 =100 =50 0 50 1640 150 d v.I
roste vy ['dw < ', 40, ', 'P = <', 0.67, 1.5, '>', 'H <, 0.5] ody tvorily

plochu. Dopimeno v poukiau siepe mdpy swdanicn nrdrilic.

* Neni vdaném zobrazeni, na druhou stranu je to v jednom
konkrétnim lépe porovnatelné.



DEKUJI ZA POZORNOST
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