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1 Uvod

Dokumentace k projektu Ekonomické subjekty vypracovaného jako soucast predmétu
155UZPR Uvod do zpracovani prostorovych dat. Autory projektu jsou Be. Tomas Klemsa,
Be. Petr Poskocil, Be. Robin Pflug a Be. Marek Faber. Vedouci predmétu je Ing. Martin
Landa, Ph. D. Predmét je zaméren na zpracovani (geo)prostorovych dat, geodatabaze,
spravu geoprostorovych dat v objektové-relacnich databazovych systémech a jejich zpra-
covani.

Jako podminka pro splnéni predmétu je vypracovani semestralniho projektu, ktery bude
vhodné spjaty se zamérenim predmeétu. Jako téma projektu bylo zvoleno propojeni eko-
nomickych subjektt s polohovou informaci a zjistovani zavislosti zdniku a vzniku téchto
subjektu na spusténi EET.

Téma projektu je zvoleno na zakladé pracovni zkuSenosti Be. Tomase Klemsy. Projek-
tem vytvorena databdze umoznuje ziskavat bezplatné jednoduse informace, které jsou v
soucasné dobé obtizné dostupné a finanéné nakladné. SQL davky jsou zaméreny na zmény
tykajici se ekonomickych subjektu v navaznosti na zavedeni elektronické evidence trzeb.

2 Zdroje dat
2.1 CSU

Cesky statisticky trad (CSU) je ustfednim organem ceské statni spravy a byl ziizen
uz 8. ledna 1969. Hlavni ¢innosti dfadu je ziskdni a zpracovani udaju pro statistické
ucely a jejich poskytnuti dalsim statnim organum, verejnosti a do zahranici. Zaroven také
koordinuje sbér a zpracovani dat ddaju provadénych pro jednotlivd ministerstva. Jeho
zakladnim poslanim je vytvaret objektivni a uceleny obraz ekonomického, socidlniho,
demografického a ekologického vyvoje Ceské republiky a jejich Gsti.

Vsechna data a informace jsou na serveru zdarma pro statni spravu i bézného uzivatele.
Data jsou vétsinou k dispozici ve dvou formatech - ve formatu XML a CVS.[1]

2.1.1 CSU - NACE

NACE je akronym pro statistickou klasifikaci ekonomickych ¢innosti, kterou pouziva Ev-
ropskd unie (resp. Evropska spolecenstvi) od roku 1970. NACE vytvéaii rdmec pro statis-
tickd data o ¢innostech v mnoha ekonomickych oblastech (napf. ve vyrobé, zaméstnanosti,
narodnich ctech).

Statistiky, které vzniknou za pouziti klasifikace NACE, lze srovnavat v celé Evropské
unii. S nizsi mirou podrobnosti (na vyssich trovnich) je mozné srovnani i se svétovymi
statistikami. Pouzivani NACE je povinné pro vSechny ¢lenské staty Evropské Unie.

2.2 CUZK - RUIAN

V poloviné roku 2012 byl tspésné spustén provoz systému zakladnich registru vetrejné
spravy CR. Jeden ze ¢tyt zédkladnich registru je i registr izemni identifikace, adres a ne-
movitosti (RUTAN). RUIAN je vetejny seznam, ktery umoznuje uzivatelum z rad verejné,
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Obrazek 1: Logo CSU [1]

ale i komeréni a akademické sféry, dalkovy pristup pres internet - aplikace Vetrejného
dédlkového piistupu (VDP) k datum RUIAN je dostupnd zdarma a bez registrace.[2]

2.2.1 VDP

Aplikace Vefejny dalkovy pifstup k datim RUIAN (VDP) umoziuje nahlizet a ziskdvat
data zakladniho registru RUIAN a také nékterd data editacniho agendového informaéniho
systému tizemni identifikace (ISUI) a informaéniho systému katastru nemovitosti (ISKN).
Pro pristup do aplikace VDP neni potteba zadné registrace. Poskytovana data z VDP
jsou zdarma. Data poskytovana prostfednictvim VDP nejsou referenéni, maji pouze in-
formativni charakter.[2]

2.2.2 Sluzby

V rdamci Informaéniho systému zékladnich registru (ISZR) funguji ¢tyti zakladni registry
vefejné spravy. Zajistovanim provozu ISZR a spravou eGON sluzeb zdkladnich registri
se zabyva Sprava zékladnich registri (SZR). eGon sluzby zdkladnich registru posky-
tujici referenéni udaje ze zakladnich registru i sluzby poskytujici zprostredkované udaje
z jinych registrovanych Agendovych informacnich systému (AILS). Webové sluzby ISZR
slouzi pouze pro komunikaci registrovanych AIS vefejné spravy se zakladnimi registry.
Sluzby jsou publikované na vnéjsim rozhrani systému zakladnich registri.[2]

2.2.3 VFR

Jednou z forem poskytovani dat RUIAN je jejich predavani ve formé souboru obsahujicich
data RUTAN nebo ISUI ve vyménném formatu RUIAN (VFR). VFR jsou poskytovény
ve formatu GML 3.2.1.

Soubory VFR je mozné stahovat:

e prostiednictvim aplikace Verejny dalkovy piistup (VDP) — volné dostupné pro vechny

e 7z internetovych (URL) adres vracenych sluzbami ISZR ruianSouboryDat a ruian-
SouboryZmen — dostupné pouze organum statni spravy a samospravy



2.2.4 CSV

Dalsi formou poskytovani tidaju je seznam adresnich mist RUIAN ve formétu CSV. Sou-
bory jsou rozdéleny po obcich a jsou generovany meésicné ze stavového VER.[2]
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Obrézek 2: Logo CUZK [2]

3 Software

Pro tvorbu databaze a prostorovych dotazu byl vyuzit open-source software PostgreSQL.
Ke stazeni dat byl vytvoren skript v programovacim jazyce Python.

3.1 PostgreSQL

PostgreSQL je univerzalni a objektové relaéni systém spravy datab&azi, nejpokrocilejsi
open-source databazovy systém. PostgreSQL byl vyvinut na zakladée POSTGRES 4.2 na
Berkeley Computer Science Department , University of California.

PostgreSQL byl navrzen tak, aby fungoval na platformach typu UNIX. PostgreSQL byl
vsak také navrzen tak, aby byl pfenosny, aby mohl bézet na ruznych platformach, jako
jsou Mac OS X, Solaris a Windows.

PostgreSQL je bezplatny a open source software. Jeho zdrojovy kod je k dispozici pod
licenci PostgreSQL, liberalni licence s otevienym zdrojovym kdédem. Muzete libovolné
pouzivat, upravovat a distribuovat PostgreSQL v jakékoli formé.|[3]

PostgreSQL

Obrazek 3: Logo PostgreSQL [3]

3.2 Python

Python je vysokouroviovy skriptovaci programovaci jazyk, ktery v roce 1991 navrhl Guido
van Rossum. Nabizi dynamickou kontrolu datovych typu a podporuje rizna programo-

4



vaci paradigmata, véetné objektové orientovaného, imperativniho, proceduralniho nebo
funkcionalniho.

Python je vyvijen jako open source projekt, ktery zdarma nabizi instala¢ni baliky pro
vétsinu béznych platforem (Unix, MS Windows, macOS, Android); ve vétsiné distribuct
systému GNU/Linux je Python soucésti zakladni instalace.[4]

@, python’

Obréazek 4: Logo python [4]

4 Prakticka cast

4.1 Stazeni dat

Data byla ziskdna z Registru Ekonomickych Subjektu (RES), klasifikace ekonomickych
¢innost! (CZ-NACE) a Registru Uzemni Identifikace, Adres a Nemovitosti (RUIAN).
Skriptem v jazyce Python byly na zakladé URL id iterativné stazena vSechna potiebna
data z webové aplikace ceského statistického uradu. Data byla ukladdna do textového
souboru. Celkové mnozstvi stazenych zdznamu je priblizné 7 miliont, nékteré zaznamy
jsou prazdné.

6" ;"P@ABRATS" ; "Lesni sprava Lany™;"3317;71.1.1974";"";"Lany, 27861, Lany, Lesni 148";"541991";"248";"13118"

"15";"Q@B08205" ; "Vojenské lesy a statky CR, s.p.";"381";"1.1.1972";"";"Praha 6, 16000, Dejvice, Pod Juliskou 1621/5";"58@178";"450";"11001"
“24";"@PABR337"; "Vojenské stavby - statni podnik v likvidaci";"301";"1.1.1972";"";"Praha 8 - Libef, V Mezihobi 1082/2, PSC 18008";"500208";

Obrazek 5: Ukazka ¢ésti textového souboru se stazenymi daty

4.2 Tvorba tabulek

Tvorba databéaze byla realizovana na serveru geol02. f sv.cvut.cz v databazi pgis uzpr pod
nazvem uzpr20_g. Vsech pét tabulek bylo vytvoreno SQL skriptem v piikazovém tradku
prostiednictvim PostgreSQL. Plnéni dat do tabulek zajistuji piikazy obsazené v souboru
typu Linux Shell Commands.

List of relations

Schema | Name | Type | Ouwner
---------- B e e T P
uzpr2@_g | business_register | table | uzpr2e_g
uzpr2@ g | company nace_mapping | table | uzpr2e g
uzpr2@_g | electronic_registration_of_sales | table | uzpr2e g
uzpr2@ g | employee size | table | uzpr2e g
uzpr2@_g | nace | table | uzpr2@_g

Obrazek 6: Prehled vytvotrenych tabulek



Po vytvoreni tabulek s ekonomickymi subjekty byly pfipojeny polohové informace.
Polohové informace byly ziskany z RUTAN na zakladé variaci spoleénych atributiu s CSU.

Pouze 2,6% subjektu zustaly bez prifazené polohové informace.

4.3 Struktura databaze

4.3.1 Tabulka business register

4.3.2 Tabulka company nace mapping

id: ¢islo zaznamu v tabulce

identification_number: identifikacni ¢islo ekonomického subjektu

company name: nazev ekonomického subjektu

legal _form: koéd pravni formy organizace

establishment: datum vzniku ekonomického subjektu

dissolution: datum zaniku ekonomického subjektu

adress: adresa ekonomického subjektu

basic territorial unit: zakladni izemni jednotka ekonomického subjektu

employee size: kéd kategorie poc¢tu zameéstnancu ekonomického subjektu

institutional_sector: instituciondlni sektor ekonomického subjektu

adress_point: adresni bod ekonomického subjektu

Column

identification_number
company_name
legal_form
establishment
dissolution

adress

basic_territorial_unit |

employee_size

institutional_sector

Type | Collation | Mullable | Default | Storage | Stats target | Description

———————————————————————— B T T e SR
| integer not null | | plain |
| character(8) not null | | extended | |
| character varying(5@e) | not null | | extended | |
character(3) not null | | extended | |
| date not null | | plain |
| date | | plain |
character varying(200) | not null | | extended | |
integer not null | | plain |
| character(3) not null | | extended | |
| character(5) not null | | extended | |
| integer | | plain |

adress_point

Table "uzpr2@_g.business_register"

Obréazek 7: Tabulka business register

e identification_number: identifika¢ni ¢islo ekonomického subjektu

e nace_code: kdd nazvu ekonomické ¢innosti



Table

"uzpr28_g.company_nace_mapping"

Column | Type | Collation | Mullable | Default | Storage | Stats target | Description
——————————————————————— B et T e et e L L e L LT
identification_number | character(3) | | not null | | extended | |
nace_code | character varying(1@) | | not null | | extended | |

Obréazek 8: Tabulka company nace mapping

4.3.3 Tabulka electronic registration of sales

e nace: kéd nézvu ekonomické ¢innosti

e start_date: datum spusténi EET

e end_date: datum ukonceni EET

Table "uzpr2@_g.electronic_registration_of_sales"

Column | Type | Collation | Nullable | Default | Storage | Stats target | Description
———————————— e
nace | character varying(1@) | | not null | | extended | |
start_date | date | not null | | plain | |
end_date | date | | | plain |

Obrazek 9: Tabulka electronic registration of sales

4.3.4 Tabulka nace

e level: level typu ekonomické ¢innosti

e code: kéd ndzvu ekonomické ¢innosti

e description: popis ekonomické ¢innosti

Table "uzpr20 g

Column | Type | Collation | Nullable

————————————— VAL N T, LTSS
level | integer | |

code | character varying(l1@) | | not null

description | character varying(200) | | not null

I

.nace”

Default | Storage | Stats target | Description

| plain |
| extended |

| extended

Obrézek 10: Tabulka nace

5 Dotazy

Vytvorené dotazy jsou zamérené na spusténi evidence elektronickych sluzeb a jejiho vlivu
ekonomické subjekty. Jsou zde zohlednény 2 vIny spusténi EET (1.12.2016, 3.1.2017) a
jejich vliv na ekonomické subjekty s poc¢tem zaméstnancu nizsim nez 6.



select extract(year from i::date) as year
sextract(week from i::date) as week
,null as dissolutions
,null as establishments
into temp table eetl
from generate_series({'2015-21-81','2019-12-31", "1 week'::interval) i;

-- update dissolutions
update eetl
set dissolutions = d.diss
from (
select extract(year from br.dissolution) as year
sextract(week from br.dissolution) as week
,count(*) as diss
from business_register br
join company_nace_mapping cnm
on cnm.identification_number = br.identification_number
join electronic registration_of sales eros
on eros.nace = cnm.nace_code
where eros.start_date = '2016-12-81" -- First wave of EET
and br.employee size = '11@" -- @ employees
and br.dissolution is not null
group by extract(year from br.dissolution)
,extract{week from br.dissolution)
) d

where eetl.year = d.year and eetl.week = d.week;

-- update establishment
update eetl
set establishments = e.est
from (
select extract(year from br.establishment) as year
,extract(week from br.establishment) as week
,count(*) as est
from business_register br
join company_nace mapping cnm
on cnm.identification_number = br.identification_number
join electronic_registration_of_sales eros
On eros.nace = cnm.nace_code
where eros.start_date = '2016-12-81° -- First wave of EET
and br.employee size = '110" -- 8 employees
group by extract(year from br.establishment)
,extract{week from br.establishment)
) e

where eetl.year = e.year and eetl.week = e.week;

select * from eetl

order by year, week;
drop table eetl;
Obrazek 11: Atributovy dotaz vracejici poc¢et ekonomickych subjektu nové vzniklych a

ukoncujicich svou ¢innost v intervalu od 1.1.2015 do 31.12.2019 vypisovany po jednom
tydnu. Tyto subjekty podléhaji prvni viné zavedeni EET.



select extract(year from i::date) as year
sextract(week from i::date) as week
,null as dissolutions
,null as establishments
into temp table eetl
from generate_series({'2015-21-81','2019-12-31", "1 week'::interval) i;

-- update dissolutions
update eetl
set dissolutions = d.diss
from (
select extract(year from br.dissolution) as year
sextract(week from br.dissolution) as week
,count(*) as diss
from business_register br
join company_nace_mapping cnm
on cnm.identification_number = br.identification_number
join electronic registration_of sales eros
on eros.nace = cnm.nace_code
where eros.start_date = '2016-12-81" -- First wave of EET
and br.employee size = '11@" -- @ employees
and br.dissolution is not null
group by extract(year from br.dissolution)
,extract{week from br.dissolution)
) d

where eetl.year = d.year and eetl.week = d.week;

Obrazek 12: Prostorovy dotaz vypisujici ekonomické subjekty ukoncujici svoji ¢innost
tyden po zavedeni prvni viny EET.

Stejny postup byl pouzit i pro druhou vinu EET, kompletni feSeni je obsazeno v SQL
davce.



6 Vystupy projektu

1. VIna Zavedeni Elektronické Evidence Trzeb u Firem do 5 Zaméstnancu
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Obrazek 13: Graf zobrazujic
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Pocet zaméstnancu je 5 a m
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Obrazek 14: Graf zobrazuj

10



2. Vlna Zavedeni Elektronické Evidence Trzeb u Firem do 5 Zaméstnancd
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Obrazek 15: Graf zobrazujici pocet vznikajicich a zanikajicich ekonomickych subjektu
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Obréazek 16: Graf zobrazujici pocet vznikajicic



Obrézek 17: Celoplosnd kernel-heat mapa CR, zobrazujici mnozstvi ekonomickych sub-
jektu ukoncujici svou ¢innost v prvnim tydnu po zavedeni prvni viny EET. Pocet
zaméstnancu je 0.

Obrézek 18: Celoplosnd kernel-heat mapa CR, zobrazujici mnozstvi ekonomickych sub-
jektu ukoncujici svou ¢innost v prvnim tydnu po zavedeni druhé viny EET. Pocet
zaméstnancu je 0.

12



7T Zaveéer

Cilem projektu bylo vytvoreni nové databéze pro sledovani vnéjsich a vnitfnich vliva
na ekonomické subjekty v celé skdle méritka, od drobnych podnikatelu az po korporatni
spolecnosti. Databaze kombinuje atributovou a prostorovou informaci, tudiz nabizi sirsi
perspektivu interpretace dat. Mezi hlavni zpusoby vyuziti muze byt sledovani dopadu
ve vyvoji ekonomiky z hlediska evaluace. Zaroven také muze slouzit pro planovani ob-
chodnich strategii z hlediska konkurenceschopnosti a pohledavky.

Dalsi neméné dulezitou casti projektu je zpusob jakym byla data ziskdna. Za normalnich
okolnosti by data pro tento projekt byla finanéné nedostupna. Za pomoci vhodné aplikace
byla data ziskdna z verejnych webovych aplikaci.
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