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1. Uvod

1.1 Zadani
Vytvoite dataset davku pro sqltutor, kterd bude obsahovat atributové a prostorové dotazy.
Pracujte v prostiedi PostGIS - QGIS. Navrhnéte a vytvoite tématické vrstvy z otevienych dat.

1.2 Cil projektu
Cilem projektu bylo vytvofit dataset, ktery 1ze vyuzit v tutoridlu SQLTutor tak, aby v datasetu

bylo mozné pracovat zejména s prostorovymi dotazy.

2. Pouzity software
Pro zpracovani byl pouzit objektové - relacni databdzovy systém PostgreSQL, ktery pouziva
databaze pgis uzpd s rozsitenim PostGIS, které umoznuje ukladani a spravu prostorovych dat.

Tento software je volné dostupny. [1]

Projekt byl zhotoven v QGIS 3.4.4 Madeira, kde byl vyuzit pfedev§im zasuvny modul DB
Manager, ktery umoznuje prohlizeni dat, provadéni SQL piikazi a také pfidani dat do

mapového okna. [2]

3. Data
Pro vypracovani projektu byla pouZita &ast dat z ArcCR 500.
ArcCR 500 je digitalni vektorova geograficka databaze CR v méfitku 1 : 500 000, kterd je

rozdélena do dvou hlavnich skupin - zdkladni geografické (mapové) prvky a klady listl statnich

mapovych dél a do administrativniho ¢lenéni.

Tato databaze vznikla kombinaci dat poskytovanych Zeméméfickym ufadem a Ceskym

statistickym ufadem.[3]



4. Tematicke vrstvy

4.1 Vytvofeni a nahrani vrstev

V programu ArcMap byla geodatabdze ArcCR 500 (.gdb) pievedena do formatu shapefile

(.shp). Poté byl proveden import shapefile souborti do QGIS vcetné ptidani sloupce s geometrii

a prostorovym indexem.

[ N4 o » = L 0) ;) 0 ([0 ~ —_ T o
I DERRRY UDPLL A% sa K~ ¥ T -’ I
a@Vv.zew - “d =R 2 H
Prohiize& e P 5
Vs ronize Nedavné projekty
c QRY®*O
= Oblibené -
- 5 Domd ® o Importovat vektorovou vrstvu
b » [ Applications
/ » [7] Creative Cloud Files Vstup p/shp, ini ivniCleneni_v12/Ol
of+] » [ Desktop
v » [ Documents Importovat pouze vybrané prvky Aktualizovat monosti
o » [7] Downloads
R . » [3] Google Drive File Stream Vystupn tabulka
P by » [ Movies
‘3{.’: - » [ Music Schéma uzpr20_c
= » [ Pictures
Q » [ Public Tabulka obcepolygony!
© » [7 VirtualBox VMs
W, o / MozZnosti
V- 5 Volumes
&> GeoPackage v Primarni kii¢ id
/ SpatiaLite & »
» @ PostGIS v Sloupec s geometrii  geom
P> MSSQL Zdrojovy SRID
@3 oB2
@ WMS/WMTS Cilovy SRID
@ XYZ Til
' @ wes tes _ Kédovani
Vrstvy B® Nahradit cilovou tabulku (pokud existuje)
sRA®BT o -BAD Vytvofit j ie misto
Prevést ndzvy poli na mald pismena
v Vytvofit prostorovy index
New QGIS version avail Visit ht qgis.org to get your copy of version 3.4.15
X Piste pro vyhledani (K] Plipraven Soufadnice ¥ Mt 1:44781436 ~ | @ Lupa  100% 2| Rotace |00° 3| V) vykreslovani @ EPSGi4326 @
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K tvorbé dotazli byly vyuzity bodové, liniové i polygonové vrstvy z databaze ArcCR 500, které

byly nahrany do databaze ve formatu shp. Zde jsou uvedeny nazvy vrstev a jejich typy:

e obcepolygony (viechny obce nachazejici se v CR, typ = polygon)

e krajepolygony (vrstva kraji v CR, typ = polygon)

e zeleznicnistanice (Zelezni¢ni stanice v CR, typ = bod)

o letiste (letisté na uzemi CR, typ = bod)

e silnice (silnice viech tiid v CR, typ = linie)

vodniplochy (veskeré vodni plochy na tizemi CR, typ= polygon)

Pro vSechna tato data je pouzit soufadnicovy systém S-JTSK Kiovak East-North (5514).

Zdrojem dat byla Data200 (vektorova data). VSechna data jsou ve stejném soufadnicovém

systému, proto nebylo nutné provést zadnou transformaci.
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5. Prostorove¢ a atributove dotazy

V této kapitole je uveden vytvofeny tutoridl SQL, ktery je slozeny z prostorovych a

atributovych dotazii.

5.1 Prostorové dotazy

Pti tvorbé prostorovych dotazii byly vyuzity tyto funkce:

st_intersects -> vraci hodnotu true pokud jedna geometrie sdili néjakou ¢ast s druhou geometrii

[4]
st_dwithin- > vraci hodnotu true pokud jsou geometrie v dané vzdéalenosti jedna od druhé [5]

st _distance -> vraci minimalni 2D Kartézskou vzdalenost mezi dvéma geometriemi

v jednotkach totoznych jako jsou na vstupu [6]

st_perimeter-> vrati délku hranice prvku (polygon, multipolygon) v jednotkach totoznych jako

jsou na vstupu [7]
st_within-> vraci hodnotu true, pokud je geometrie A zcela uvnitt geometrie B [§]

Ukazky prostorovych dotazu:

Kolik Zelezni¢nich stanic leZi v okrese Sumperk?

select count(z.nazev)

from zeleznicnistanice as z
join okresypolygony as o

on st intersects(z.geom, o.geom)

where o.naz laul= 'Sumperk';

Odpoved” 19
Pocet radkii odpovedi: 1
Cas: 0



Vypiste okresy, kterymi prochéazi dalnice D1.

select distinct(o.naz laul)

from okresypolygony as o

join silnice as s

on st intersects (o.geom, s.geom)

where s.cislo siln = 'Dl';

Odpoved’ 18 okrest
Pocet radkit odpovedi: 18
Cas: 0.7

Kolik silnic 2. tfidy prochdzi okresem Kladno?

select count(s.cislo siln)

from silnice as s

join okresypolygony as o

on st intersects (s.geom, o.geom)

where o.naz laul = 'Kladno' and s.trida=4;

Odpoved’: 93
Pocet radkii odpovedi: 1
Cas: 0.1

Najdéte vSechny Zelezni¢ni stanice, které lezi 5 km od letiSte.

select count(z.nazev)
from zeleznicnistanice as z
join letiste as 1

on st dwithin(z.geom, l.geom, 5000);

Odpoved’: 180
Pocet radkii odpovedi: 1
Cas: 0



Vypiste Zelezni¢ni stanice lezici v okrese Louny a zacinaji na pismeno D?

select z.nazev

from zeleznicnistanice as z

join okresypolygony as o

on st intersects (z.geom, o.geom)

where o.naz laul='Louny' and z.nazev like 'D%';

Odpoved Domousice
Pocet radkii odpovedi: 1
Cas: 0

Vypiste okresy Usteckého kraje a pocet Zelezni¢nich stanic, které se v daném okresu nalézaji.

select o.naz_laul, count(z.nazev)
from okresypolygony as o

join zeleznicnistanice as z

on st intersects(o.geom, z.geom)
group by o.naz laul,o.naz cznuts

having o.naz cznuts='Ustecky kraj';

Odpoved': okres pocet stanic

Louny 29
Usti nad Labem 10
Litoméfice 20
Most 6

Chomutov 12
Teplice 14
Décin 21

Pocet radkii a sloupcut odpovedi: 7 fadka, 2 sloupce

Cas: 0.115 s



Které Zelezni¢ni stanice se nachazi na izemi obce Ostrava?

select z.nazev

from zeleznicnistanice as z
join obcepolygony as o

on st intersects(z.geom, o.geom)

where o.naz obec='Ostrava';

Odpoved': Ostrava hlavni nadrazi
Ostrava-Tiebovice
Ostrava-Bartovice
Ostrava-Kuncice
Ostrava-Vitkovice
Ostrava stied
Ostrava-Svinov

Pocet radkii odpovedi: 7

Cas: 0

Které¢ letisté lezi do 5 km od nejblizsi silnice na uzemi obce Praha?

select distinct (l.nazev)

from letiste as 1

join silnice as s

on st dwithin(l.geom, s.geom, 5000)
join obcepolygony as o

on st intersects(l.geom, o.geom)

where o.naz obec='Praha';

Odpoved Kbely
Letnany
Praha/Ruzyné

Tocéna

Pocet radkii odpovedi: 4
Cas: 0



Kolik vodnich ploch lezi do 10 km od obce Ttebon?

select count(v.nazev)

from obcepolygony as o

join vodniplochy as v

on ST Dwithin(o.geom, v.geom, 10000)

where o.naz obec='Trebon';

Odpoved’: 56
Pocet radkii odpovedi: 1
Cas: 0.1

Ktera Zelezni¢ni stanice leZi v nejmensi vzdalenosti od silnice?

select z.nazev

from zeleznicnistanice as z

cross join silnice as s

order by st distance(z.geom, s.geom) asc

limit 1;

Odpoved'’: Stiizovice
Pocet radkii odpovedi: 1
Cas: 27.5cergh

Kolik obci je v kraji s nejvétsim obvodem?

select count (*)

from obcepolygony as o

join (select geom

from krajepolygony

order by st perimeter (geom) desc limit 1) as k

on st within(o.geom, k.geom);



Odpoved’: 1166
Pocet radkii odpovedi: 1
Cas: 0

Kolik km silnic I. tfidy je ve Zliné?

select round(sum(st length(s.geom)) /le3)
from silnice as s

join obcepolygony as o

on st within(s.geom,o.geom)

where o.naz obec='Zlin'

and s.trida = 3;

Odpoved’: 11
Pocet radkii odpovedi: 1
Cas: 0

Jaké dalnice maji ve StfedoCeském kraji 4 pruhy?

select distinct(s.cislo_siln)
from silnice as s

join krajepolygony as k

on st intersects(s.geom, k.geom)

where trida = 1 and k.naz cznuts='StredocCesky kraj' and s.pruhy
:4;

Odpoved': Dl

D11

D3

D5

D8
Pocet radkii odpovedi: 5
Cas: 0.2
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Které¢ silnice prochazi Cerhenicemi?

select distinct(s.cislo _siln)
from silnice as s

join obcepolygony as o

on st intersects(o.geom, s.geom)

where o.naz obec = 'Cerhenice';

Odpoved': 32914
3294
3297

N A

Pocet radkii odpovedi: 4

Cas: 0

Vypiste nazev a délku v km nejdelsi dalnice v kraji Hlavni mésto Praha?

select s.cislo siln, sum(s.shape leng) /1000

from silnice as s

join krajepolygony as k

on st intersects(s.geom, k.geom)

where trida = 1 and naz cznuts = 'Hlavnli mésto Praha'
group by cislo siln

order by sum(s.shape leng) desc

limit 1;
Odpoved’: D5 10.3802449996

Pocet radkii odpovedi: 1
Cas: 0
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5.2 Atributové dotazy

Kolik je obci zac¢inajicich na P v Plzeniském kraji?

select count (naz_obec)
from obcepolygony

where naz cznuts='Plzensky kraj' and naz obec like'P%';

Odpoved'’: 42
Pocet radkii odpovedi: 1
Cas: 0

Kolik je obci, jejichZ nazev kon¢i na 'ice'?

select count (naz_obec)
from obcepolygony

where naz obec like '$ice';

Odpoved’: 1832
Pocet radkii odpovedi: 1
Cas: 0

Jaka je hustota obyvatel v Cerhenicich na km??

select pocet obyv/ (shape area/1000000)
from obcepolygony as o

where o.naz obec = 'Cerhenice';

Odpoveéd’: 156.50003044244
Pocet radkii odpovedi: 1
Cas: 0
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Kter¢ obce Stredoceského kraje maji pocet obyvatel mezi 15000-20000?

select naz_ obec, pocet obyv
from obcepolygony

where  pocet obyv > 14999 and pocet obyv < 20001 and
naz cznuts='StredocCesky kraj'

order by pocet obyv asc;

Odpoved:. Slany 15386.0
Neratovice 16254.0
Rakovnik 16289.0
Benesov 16520.0
Brandys nad Labem-Stard Boleslav 17794.0
Kralupy nad Vltavou 17802.0
Beroun 18958.0
M¢élnik 19139.0

Pocet radkii odpovedi: 8
Cas: 0
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Zavér

Cilem projektu bylo vytvofit dataset, ktery by bylo mozné pouzit v tutoridlu SQLTutor.
Vytvorené tematické vrstvy mély byt vytvoieny z volné dostupnych dat. Jako data pro tvorbu
vrstev byly pouzity data ArcCR 500. Tato data jsme pouzili zdivodu, Ze jsme
s ArcCRv minulosti uZ pracovali, a proto jsme s nimi velmi dobfe sezndmeni. Prace s nimi
byla viceméné snadnd, vSechny pouzité vrstvy byly ve stejném soufadnicovém systému, proto
nebylo tfeba ani vyuzit zddné transformace. Jak je jiz zminéno vyse, byly vyuzity jak vrstvy

liniové, tak bodové i polygonové.

Tutoridl je pfevazné vytvoreny z prostorovych dotazii, coz bylo také cilem tohoto projektu;

vytvofit co nejvice prostorovych dotazil s vyuzitim funkci probranych v pfedmétu UZPR.

Tento projekt by v budoucnu mohl obsahovat vice druhti dat, naptiklad statistickd nebo jiné

sady prostorovych dat, neZ je ArcCR 500.
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