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O Projektu

Zadani

e Navrhnéte a vytvorte tematické vrstvy (napr. vodni toky, vodni plochy, lesy, silnice, Zeleznice apod.)
na zakladé dat OpenStreetMap (viz schéma osm) a dalsi otevienych zdroju.

e Aplikujte testy datové integrity a odstrarite pfipadné nekonzistence v datech (priklad).
e Vytvorte tutorial - tj. sadu atributovych a prostorovych dotazl nad databazi pgis_uzpd.

Cil

Cilem projektu je vytvofeni schéma prostorové databaze pokryvajici chranéna uzemi v Ceské
Republice. Toto schéma je za¢lenéno pod oznaenim uzpd18_ g v prostorové databazi pgis_uzpd umisténé
na fakultnim serveru geo102.fsv.cvut.cz.

Dale je to vycisténi vstupujicich vrstev do databaze od topologickych a logickych chyb.

V neposledni fadé je to vytvoreni sady pfiklad{, jenz mohou byt pouzity jako vyukovy material pro
dotazovéani nad databazi.

Zdroje dat

Zdrojem pro tvorbu tematickych vrstev byla otevifena data z Registru Uzemni identifikace adres a
nemovitosti, dale jen RUIAN, Agentury ochrany pfirody a krajiny CR, dale jen AOPK a Digitalni baze
vodohospodarskych dat, dale jen DIBAVOD.

Data RUIAN a DIBAVOD byla pfipravena jako dal$i schémata databaze pgis_uzpd, coz
umoznovalo pfimy pfistup k pozadovanym vrstvam pomoci DB Manager v QGIS. Data AOPK byly stazeny
jako shapefile a importovany pomoci utility PostGIS shp2pgsql. Bude rozebrano dale podrobné;ji.

Pouzity software

Jednd se o datab&zi PostgreSQL s rozSifenim PostGIS, které umozriuje praci s prostorovymi
objekty a obsahuje fadu uZzite€nych funkci pro prostorové analyzy a Upravy prostorovych dat.

VétSina projektu byla zpracovana v QGIS 3.4.4 Madeira, pomoci néhoz je mozné se pfipojit
k databazi, zobrazovat jednotlivé vrstvy a dale s nimi pracovat. Hlavni pfednost je ovSem v jeho zasuvném
modulu DB Manager, ten umoznuje praci s prostorovou databazi skrze SQL dotazy.


http://freegis.fsv.cvut.cz/gwiki/OpenStreetMap
http://gama.fsv.cvut.cz/gwiki/Cvi%C4%8Dn%C3%A1_datab%C3%A1ze_PostGIS#osm
http://gama.fsv.cvut.cz/gwiki/155GIS1_/_10._cvi%C4%8Den%C3%AD#Zdroje_voln.C4.9B_dostupn.C3.BDch_dat
http://geo.fsv.cvut.cz/data/geowikicz/2010/uzpd/f/dokumentace.pdf

Tematické vrstvy

Vytvofené tematické vrstvy se tykaiji, jak jiz nazev projektu napovida, chranénych pfirodnich uzemi
(AOPK) a jsou doplnény vrstvami s administrativnim &lenénim CR (RUIAN) a vodnimi toky (DIBAVOD).

Vrstvy jsou omezené Gzemim CR a vSechny maiji validni geometrii.

Dale je popséana tvorba jednotlivych vrstev.

Tvorba vrstev RUIAN a DIBAVOD

Po vytvofeni tabulky vrstvy pinéné z RUIAN a DIBAVOD bylo pfistupovano pfimo do daného
schématu v databazi (ruian, dibavod). Z puvodni tabulky bylo vzdy zvoleno gid, nazev, geom a pfipadné
dalsi prvky slouzici k propojeni jednotlivych tabulek. Tyto atributy byly pfeneseny do nami nové vytvorené
tabulky.

Pro data RUIAN byly jako gid pouzity hodnoty sloupce kod pro tabulku stat, pro niz&i spravni celky
(vusc, okresy, obce) se jednalo o0 ogc_fid. U vodnich tokd z DIBAVOD se jednalo o pavodni gid.

ﬂ CREATE TABLE uzpd18_g.staty AS
SELECT kod AS gid, nazev, geom
FROM ruian.staty;

[l CREATE TABLE uzpd18_g.vusc AS
SELECT ogc_fid AS gid, nazev, geom
FROM ruian.vusc;

[l CREATE TABLE uzpd18_g.toky AS
SELECT gid AS gid, naz_tok AS nazev, geom
FROM dibavod.vodni_toky;

Sloupec id byl nasledné pouzit jako primarni klic.

[H ALTER TABLE uzpd18_g.staty ADD PRIMARY KEY (gid);

Dale byl pfifazen prostorovy index.

n CREATE INDEX staty_geom_id ON uzpd18_g.staty USING gist(geom);

A zkontrolovana validita dat. Nasledujici dotaz vypisuje vSechny prvky, jez nejsou validni.
V nasich datech se zadny pfipad nevalidnich dat neobjevil, nemuseli jsme ho tedy dale fesit.

n SELECT id, ST_IsValidReason(geom) FROM uzpd18 g.staty WHERE ST_IsValid(geom) = FALSE;



Tvorba vrstev AOPK

Pro vytvofeni vrstev na zakladé dat AOPK bylo nutné tyto data nejprve stahnout z http://qis-
aopkcr.opendata.arcgis.com/ . Byl zvolen format shapefile, ktery byl nasledné naimportovan do nasi
databaze pomoci PostGIS utility shp2pgsql. Nasleduje pfiklad pro velkoploSna zvlasté chranéna uzemi,
kde prepinac -s je pouzit pro zadani soufadnicového systému, dale je cesta k vkladanému shapefilu a
cilova databazova tabulka, v druhé ¢asti jsou nastaveny pfistupové Udaje k databazi.

ﬂ shp2pgsql -s 4326 Velkoplosna_zvlaste_chranena_uzemi.shp uzpd18_g.velkoplosna_uzemi
| psql -h geo102.fsv.cvut.cz -d pgis_uzpd -U uzpd18 g

Jak je vidét z pfedchoziho pfikazu, tato data jsou v soufadnicovém systému WGS84(SRID:4326), je tedy
nutné data pretransformovat do S-JTSK(SRID:5514), aby byla zachovana soufadnicova integrita. Toho je
docileno nasledujicim pfikazem opét z DB Manager.

[H ALTER TABLE velkoplosna_uzemi
ALTER COLUMN geom TYPE geometry(MultiPolygon,5514)
USING ST_Transform(geom,5514);
Nasledné byly smazany nepotfebné sloupce pro nasi databazi. Primarni kli¢ gid se jiz v tabulkdch nachazi.

ALTER TABLE velkoplosna_uzemi DROP COLUMN objectid, DROP COLUMN kod, DROP COLUMN rozl, DROP
COLUMN zmena_g, DROP COLUMN zmena_t, DROP COLUMN prekryv

Dale pfidan prostorovy index a zkontrolovana validita dat. Ve obdobné jako u dat z RUIAN a DIBAVOD.

ﬂ CREATE INDEX maloplosna_uzemi_geom_id ON maloplosna_uzemi USING gist(geom);

n CREATE INDEX maloplosna_uzemi_geom_id ON maloplosna_uzemi USING gist(geom);


http://gis-aopkcr.opendata.arcgis.com/
http://gis-aopkcr.opendata.arcgis.com/

Seznam vrstev:

staty
#  Name Type Length Null  Primary Key
1 gid int4 4 N Y
2  nazev varchar (32) Y
3 geom geometry (MultiPolygon,5514) Y
Vusc
# Name Type Length  Null  Primary Key
1 gid int4 4 N Y
2  nazev varchar (32) Y
3 geom geometry (MultiPolygon,5514) Y
4 stat id int4 4 Y
okresy
# Name Type Length  Null  Primary Key
1 gid int4 4 N Y
2  nazev varchar (32) Y
3 geom geometry (MultiPolygon,5514) Y
4  vusc_id int4 4 Y
obce
# Name Type Length  Null  Primary Key
1 id int4 4 N Y
2  nazev varchar (48) Y
3 geom geometry (MultiPolygon,5514) Y
4  okres_ id int4 4 Y
toky
# Name Type Length  Null Primary Key
1 id int4 4 N Y
2 nazev  varchar (30) Y
3 geom geometry (MultiLineString,5514) Y
velkoplosna_uzemi
# Name Type Length Null Primary Key
1 gid int4 4 N Y
4 kat varchar (80) Y
5 nazev varchar (80) Y
10 shapearea  numeric Y
11  shapelen numeric Y
12 geom geometry Y

(MultiPolygon,5514)



maloplosna_uzemi

# Name

1 gd

4 kat

5 nazev

12 shapearea

13  shapelen

14 geom
natura2000

# Name

1 gd

5 kat

6 nazev

13  shapearea

14 shapelen

15 geom

pamatne_stromy

# Name

1 gid

6 nazev

15  op_pop

20  poznamka

21  shapearea

22 shapelen

23  geom
ptaci oblasti

# Name

1 gid

5 kat

6 nazev

7 rozl

10  shapearea

11 shapelen

12 geom

Type
int4
varchar (80)
varchar (80)
numeric
numeric
geometry (MultiPolygon,4326)

Type
int4
varchar (80)
varchar (80)
numeric
numeric
geometry (MultiPolygon,4326)

Type
int4
varchar (114)
varchar (81)
varchar (104)
numeric
numeric
geometry (MultiPolygon,5514)

Type
int4
varchar (80)
varchar (80)
numeric
numeric
numeric
geometry (MultiPolygon,5514)

Length
4

Length
4

Length
4

Length
4

Null

<< <=<<Z

Null

<< <=<<Z

Null

<< <=<<=<Z

Null

<< <=<=<=<Z

Primary Key
Y

Primary Key
Y

Default
Y

Default
Y



Priklady dotazovani nad databazi
Atributové dotazy:

-- Kolik je v CR pfiirodnich pamatek
SELECT count(*) FROM maloplosna_uzemi WHERE kat = 'PP";

1560

Prostorové dotazy:

-- Jaka je v CR nejvétsi ptaci oblast?
select po.nazev, st_area(geom)/1000000 rozloha
from ptaci_oblasti po

order by st_area(geom) desc limit 1;
Sumava - 975 m?

-- Najdi vSechny pamatné stromy v okrese Prachatice

SELECT DISTINCT a.nazev AS PamatnyStrom FROM pamatne_stromy AS a JOIN (SELECT * FROM
okresy WHERE nazev = 'Prachatice’) AS b

ON st_intersects(a.geom, b.geom) ORDER BY a.nazev ASC,;
Alej Kratochvile, Alej u Buku ...

-- Vyber kraj s nejvétsim poétem pamatnych stromt
WITH cte AS (

SELECT a.nazev,count(*) AS count FROM vusc AS a JOIN pamatne_stromy AS b ON
st_intersects(a.geom, b.geom)

GROUP BY a.nazev ORDER BY count DESC
) SELECT nazev,count FROM cte WHERE count = (SELECT max(count) FROM cte);

StfedocCesky kraj — 2181



Zaver
Byla vytvofena prostorova databaze shromazdujici data o chranénych pirodnich uzemich v CR.
Prostorovéa data byla ziskana ze tfi otevfenych zdroji AOPK, RUIAN a DIBAVOD. VSechna data obsaZena

v této databazi byla validovana. Nad databazi je mozné zpracovavat jak atributové, tak prostorové analyzy.
K dispozici je i kratka sbirka pfiklad, jez znazorfiuje moznosti této databaze.



