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1 Zadani

1.1 Zadani projektu

Navrhnéte a vytvorte tématické vrstvy (napi. vodni toky, vodni plochy, lesy, silnice,
zeleznice apod.) na zakladé dat OpenStreetMap a dalsi otevienych zdroju. Aplikujte testy
datové integrity a odstrante ptipadné nekonzistence v datech. Vytvorte tutorial - tj. sadu
atributovych a prostorovych dotazu nad databazi pgis_uzpd.

1.2 Zvolené téma

Jako téma pro semestralni projekt byla zvolena analyza kvality bydleni v Praze. Jelikoz
je toto téma velmi obecné a obsahlé, bylo nutné zvolit uzsi zameéreni. Z mnoha podkladu,
které byly k dispozici, byly vybrany datové vrstvy, které néjak souvisely s obcanskou
vybavenosti nebo zdravim obyvatel Prahy. Vyslednym produktem je sada atributovych
a prostorovych dotazu, které vyhodnocuji kvalitu mista pro zivot na zdkladé zvolenych
vstupnich ukazatelu kvality.



2 Data

V rdmci projektu bylo nutné ziskat potrebnd vstupni data, nahrat je do databéaze a zajistit
jejich konzistenci. Nad témito daty pak byly nasledné provedeny prostorové dotazy.

2.1 Data a tématické vrstvy

Data pouzitd v ramci projektu pochazi ze tii zdroju: ze schématu ruian_praha, portalu
Otevrend data a Geoportal Praha.

2.1.1 ruain_praha

Schéma ruian_praha je soucasti databaze pgis_uzpd a je v soutadnicovém systému JTSK.

Vrstvy:
e adresni_mista (adresnimista)

e obvody (spravniobvody)

2.1.2 Oteviena data

Veskeré datové vrstvy, které byly stazeny z portalu Oteviend data, maji uvedeného jako
poskytovatele HLAVNI MESTO PRAHA a jsou vztazena pouze na luzemi Prahy. Geo-
metrie vSech vrstev je reprezentovana bodem. Data byla stazena ve formatu geoJSON a
az na posledni uvedenou vrstvu byla v soufadnicovém systému WGS84 (S-JTSK nebyl k
dispozici). Pouze Vstupy do metra byly stazeny piimo v S-JTSK.

Vrstvy:
e detska_hriste (Détska hiisté Praha, |Zdroj))
e zdrav_zarizeni (Lékdrny a zdravotnickd zafizeni v Praze, [Zdroj|)

e metro (Vstupy do metra, [Zdroj|)

2.1.3 Geoportal Praha

Ze stranek Geoportdal Praha byla stazena tématicka data zachycujici rozmisténi kosu na
tfidény odpad a data zaplaveného tzemi Prahy pii povodnich v roce 2013. Data byla
stazena ve formatu geoJSON v systému JTSK. Geometrie rozmisténi kosu je bod a za-
plaveného tzemi polygon. Pro povodnova data bylo k dispozici ke stazeni vrstev mnohem
vice, napiiklad zaplavové cary pro stoletou/padesatiletou/dvacetiletou vodu atd. Pro zjed-
noduseni byla stazena data, ktery byla ucelend (zachycujici jedno obdobi) a nejaktudlnéjsi.

Vrstvy:
e odpad (Mapa kosu na tiidény odpad, [Zdroj|)

e zaplavy2013 (Zaplavové tizemi 2013, [Zdroj|)


https://data.gov.cz/datov%C3%A1-sada?iri=https%3A%2F%2Fdata.gov.cz%2Fzdroj%2Fdatov%C3%A1-sada%2Fhttp---opendata.praha.eu-api-3-action-package_show-id-detska-hriste-praha
https://data.gov.cz/datov%C3%A1-sada?iri=https%3A%2F%2Fdata.gov.cz%2Fzdroj%2Fdatov%C3%A1-sada%2Fhttp---opendata.praha.eu-api-3-action-package_show-id-lekarny-a-zdravotnicka-zarizeni-v-praze
https://data.gov.cz/datov%C3%A1-sada?iri=https%3A%2F%2Fdata.gov.cz%2Fzdroj%2Fdatov%C3%A1-sada%2Fhttp---opendata.praha.eu-api-3-action-package_show-id-ipr-prazska_integrovana_doprava_-_vstupy_do_metra
http://www.geoportalpraha.cz/cs/opendata/DBD0F925-78BF-478D-8FB8-8B3BDE9BD581#.XFDFzGlCfIV
http://www.geoportalpraha.cz/cs/opendata/C121457E-5450-42D0-9009-204D8D899A06#.XE9PwWlCfIV
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3 Zpracovani dat

3.1 ruian_praha
Adresni mista

Data byla stazena ze schématu ruian_praha (vrstva adresnimista) do nové vytvorené
tabulky adresni_mista. Z puvodnich dat byly zkopirovany pouze sloupecky kdd, ¢islo po-
pisné, cislo orientacni a sloupecek s geometrii geom.

CREATE TABLE adresni_mista AS

SELECT kod, cislodomovni, cisloorientacni , geom
FROM ruian_praha.adresnimista

Nésledné byl nad sloupeckem kod nastaven primérni kli¢ a nad sloupeckem geom prosto-
rovy index.

ALTER TABLE adresni-mista ADD PRIMARY KEY(kod)

s CREATE index adresy-index ON adresni_-mista (geom)

Na zavér byla provedena kontrola validity geometrie, ktera vysla negativni.

SELECT kod FROM adresni_mista WHERE NOT st_isvalid (geom)

Pti zbézném prohlédnuti jiz zpracovanych dat bylo zjisténo, ze vyse uvedena funkce na
kontrolu validity nefunguje zcela spravné, jelikoz neodstranila zaznamy které mély ve
sloupecku pro geometrii uvedenou hodnotu NULL. Bylo tedy nutné provést dodatecné
procisténi dat nize uvedenym piikazem:

DELETE FROM adresni_mista WHERE geom IS NULL

Spravni obvody Prahy

Data byla stazena ze schématu ruian_praha (vrstva spravniobvody) do nové vytvorené
tabulky obvody. Geometrie dat je multipolygon a predstavuji jednotlivé prazské spravni
obvody. Z puvodnich dat byly zkopirovany pouze sloupecky ogc_fid, ndzev a sloupecek s
geometrii geom.

CREATE TABLE obvody AS
SELECT ogc_fid , nazev, geom
FROM ruian_praha.spravniobvody

Nasledné byl nad sloupeckem ogc_fid nastaven primarni klic.

ALTER TABLE obvody ADD PRIMARY KEY(ogc_fid)

Na zavér byla provedena kontrola validity geometrie, kterd vysla negativni.
SELECT nazev FROM obvody WHERE NOT st _isvalid (geom)

3.2 Oteviena data

Vsechna data z tohoto zdroje byla stazena ve formatu geoJSON a byla prevazné v
systému WGS84 (vyjimka: vrstva metro byla od pocatku v S-JTSK). Postup pii zpra-
covani téchto dat byl obdobny. Data byla importovana do piislusného schématu pomoci
nastroje ogr2ogr a piimo v databazi byly v tabulkach promazany nepotiebné sloupecky a
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prejmenovan sloupecek s geometrii, ktery po nahrani davkou ziskal uzivatelsky neptivétivy
nazev wkb_geometry.

Béhem importu do databaze bylo u nékterych dat nutné provést transformaci ze systému
WGS84 (EPSG: 4326) do S-JTSK (EPSG: 5514). Transformaci zajistovala ¢ast kédu
-t_srs '"EPSG:5514°. Nebyla-li transformace nutné, nahradila se tato ¢ast kdédu za -a_srs
'EPSG:5514°. Pti importu byl automaticky vytvoren sloupecek s primarnim klicem ogc_fid
a byly vytvoreny prostorové indexy. Nize je uveden obecny kod pro nahrani souboru do
piislusného schématu databdze (s transformaci do S-JTSK):

ogr2ogr —f ”"PostgreSQL” PG:”dbname=pgis_uzpd.user=uzpdl8_d._host=geol02.fsv .
cvut.cz” —t_srs 'EPSG:5514' ”input.json” —nln uzpdl8._d.table

Jelikoz geometrie vSech vrstev byla bod, pro kontrolu validity byla pro vSechny vrstvy
pouzita stejnd funkce:

SELECT ogc_fic FROM nazev_tabulky WHERE NOT st_isvalid (geom)

Détska hristé Praha
Piitkaz pro smazani sloupecku, které pro dalsi praci s daty nebyly nutné:

ALTER TABLE detska_hriste
DROP COLUMN url ,
DROP COLUMN name,
DROP COLUMN perex ,
DROP COLUMN content ,
DROP COLUMN address ,
DROP COLUMN properties ,
DROP COLUMN image

Ptejmenovani sloupecku s geometrii:

ALTER TABLE detska_hriste
RENAME wkb_geometry TO geom

Vyslednd tabulka mé tyto sloupce:

detska hriste
ogc_fid ‘ geom ‘ id ‘ district

Lékarny a zdravotnicka zatizeni v Praze

Ptikaz pro smazani sloupecku, které pro dalsi praci s daty nebyly nutné:

ALTER TABLE zdrav_zarizeni
DROP COLUMN id ,
DROP COLUMN address ,
DROP COLUMN email ,
DROP COLUMN web ,
DROP COLUMN telephone ,
DROP COLUMN opening_hours

Ptfejmenovani sloupecku s geometrii:



1 ALTER TABLE zdrav_zarizeni
2 RENAME wkb_geometry TO geom

Vysledna tabulka ma tyto sloupce:

zdrav_zarizeni
ogc_fid ‘ geom ‘ name ‘ type ‘ district

Vstupy do metra

Jelikoz stazend data byla jiz v S-JTSK, ¢dst kodu zajistujici transformaci pii importu byla
nahrazena za -a_srs 'EPSG:5514". Ptikaz pro smazani sloupecku, které pro dalsi préaci s
daty nebyly nutné:

1 ALTER TABLE metro

2 DROP COLUMN objectid ,

DROP COLUMN
DROP COLUMN
DROP COLUMN
DROP COLUMN
DROP COLUMN
DROP COLUMN
DROP COLUMN
DROP COLUMN
DROP COLUMN
DROP COLUMN
DROP COLUMN
DROP COLUMN
DROP COLUMN
DROP COLUMN
DROP COLUMN

vstupy_kod ,
vstupy_vest_kod ,
vstupy._-vest_nazev ,
vstupy_vazba_bus ,
vstupy-vazba_csad ,
vstupy_vazba_kr |
vstupy_vazba_pr ,
vstupy_vazba_privoz ,
vstupy_-vazba_taxi ,
vstupy_vazba_tram ,
vstupy_-vazba_vlak ,
zast_uzel_cislo ,
vstupy_popis ,
poskyt ,
vstupy-mimo_provoz

Ptejmenovani sloupecku s geometrii a nazvu stanic:

1 ALTER TABLE metro

2 RENAME wkb_geometry TO geom,

3 RENAME vstupy_uzel_nazev TO nazev ,
1 RENAME vstupy_linka TO linka

Vysledna tabulka ma tyto sloupce:

metro
ogc_fid \ geom \ nazev \ linka

3.3 Geoportal Praha

Data ziskana z tohoto portalu byla stazena ve formatu geoJSON v systému JTSK. Zpra-
covani dat probihalo obdobné jako u predchoziho zdroje dat s vyjimkou, ze pfi importu
nebylo nutné provadét transformaci. Obecny koéd pro nahrani souboru do prislusného
schématu databaze (bez transformace do S-JTSK):

1 ogr2ogr —f ”PostgreSQL” PG:”dbname=pgis_uzpd._user=uzpdl18_d_host=geol02. fsv.
cvut.cz” —a_srs 'EPSG:5514' ”input.json” —nln uzpdl8._d.table
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Mapa kost na tridény odpad

Piikaz pro smazani sloupecku, které pro dalsi praci s daty nebyly nutné:

ALTER TABLE odpad
DROP COLUMN objectid |,
DROP COLUMN id ,
DROP COLUMN stationnumber ,
DROP COLUMN stationname ,
DROP COLUMN citydistrictruiancode

Ptejmenovani sloupecku s geometrii:

ALTER TABLE odpad
RENAME wkb_geometry TO geom

Na zaveér byla provedena kontrola validity geometrie.

SELECT ogc-fic FROM nazev_tabulky WHERE NOT st_isvalid (geom)

Vysledna tabulka ma tyto sloupce:

odpad
ogc_fid \ geom \ citydistrict \ pristup

Zaplavové tzemi 2013

Prikaz pro smazani sloupecku, které pro dalsi praci s daty nebyly nutné:

ALTER TABLE zaplava2013
DROP COLUMN objectid ,
DROP COLUMN nazev ,
DROP COLUMN typ

Ptejmenovani sloupecku s geometrii:
ALTER TABLE zaplava2013
RENAME wkb_geometry TO geom
Opét bylo nutné zkontrolovat validitu geometrie (polygonu). Nize uvedenym piikazem
byly zjistény chyby v datech:
SELECT id, geom, st_isvalidreason (geom) FROM uzpd18_d.zaplava2013 WHERE NOT

st_isvalid (geom)

Ukézalo se, ze nevalidni byly 4 polygony z celkovych 86. Jako pri¢ina téchto chyb se
ukazala tzv. Ring-self Intersection polygonu. Nevalidni polygony byly opraveny vytvore-
nim bufferu o velikosti 0.

UPDATE uzpdl18.d.zaplava2013 SET geom = st_buffer (geom, 0.0) WHERE NOT
st_isvalid (geom)

Vysledna tabulka ma tyto sloupce:

zaplava2013
ogc_fid ‘ geom ‘ shape_length ‘ shape_area
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4 SQL dotazy

1) Kolik adresnich mist bylo zatopeno béhem povodni v roce 20137

SELECT COUNT(a .kod)

FROM uzpdl18_d.adresni_mista AS a

JOIN (SELECT % FROM uzpdl18_d.zaplava2013) AS z
ON st_intersects (z.geom, a.geom);

1042

2) Jaka zdravotnicka zatizeni byla zasazena povodnémi v roce 20137 Vypiste
jejich nazev a spravni obvod, ve kterém se nachazeji.

SELECT zz.name, zz.district

FROM uzpdl8.d.zdrav_zarizeni AS zz
JOIN uzpdl18_d.zaplava2013 AS za
ON st_intersects (zz.geom, za.geom) ;

Dr.Max LEKARNA, praha-8

3) Jaké procento tizemi Prahy zaujima zaplavové tizemi z roku 20137

SELECT ROUND(

3 SELECT sum(st-area (geom)) FROM uzpdl8_d.zaplava2013

1
2
3
1

) ::numeric / (
SELECT sum(st_area (geom)) FROM uzpdl18_d.obvody

5 ) ::numeric, 2)%x100 AS procento_zaplava;

5%

4) Kolik kosu na tifidény odpad se nachazi na tizemi Prahy 17

SELECT COUNT(o.ogc-fid)

FROM uzpdl18.d.odpad AS o

JOIN (SELECT % FROM uzpdl18.d.obvody WHERE nazev = 'Praha 1') AS p
ON st_intersects (p.geom, o.geom) ;

821

5) Kolik adresnich mist lezi ve vzdalenosti do 500 m od vylezu ze stanice
metra Depo Hostivar?

SELECT count (distinct a.kod)
FROM uzpdl8_d.adresni_mista AS a

3 JOIN uzpdl8.d.metro AS m

1

>

ON st_dwithin (a.geom, m.geom, 500)

5 WHERE m. nazev = 'Depo Hostivar';

48



6) Jaka stanice metra na Praze 4 ma nejvice vstupa?

i SELECT m.nazev FROM uzpd18_d.metro AS m

)

JOIN (SELECT % FROM uzpdl18.d.obvody

s WHERE nazev = 'Praha 4') AS p

1 ON st_intersects (p.geom, m.geom)
5 GROUP BY m. nazev

¢ ORDER BY COUNT(m. ogc_fid ) DESC

1

LIMIT 1;

Budéjovicka

7) Ktera zdravotnicka zatizeni lezi do 10 m od stanic metra A? V které méstské
casti se tato zarizeni nachazeji?

SELECT z.name, z.district

> FROM uzpdl8.d.zdrav_zarizeni AS z

3

JOIN uzpdl8_d.metro AS m

: ON st_dwithin (z.geom, m.geom, 10)
5 WHERE m. linka LIKE '%A%';

Dr.Max LEKARNA, praha-1
BENU Lékarna OC Atrium Flora, praha-3

8) Kolik détskych hfist se nachazi ve vzddlenosti do 2 kilometra od nejblizsi
nemocnice?

1 WITH

2
3
1

5

n AS (
SELECT % FROM uzpdl18_d.zdrav_zarizeni AS z
WHERE type LIKE '%nemocnice%")
SELECT COUNT(DISTINCT (h. ogc-_fid))

¢ FROM uzpdl18_d.detska_hriste AS h, n
7 WHERE n.geom && st_expand (h.geom, 2000);

1
)
3
!

6

8

9

0

11

61

9) Kolik adresnich mist ma lékarnu a détské hiisté do vzdalenosti 500 m?

WITH
buff_-h AS (
SELECT st_buffer (geom, 500) AS geom
FROM uzpd18.d.detska_hriste AS h),
buff_z AS (
SELECT st_buffer (geom, 500) AS geom
FROM uzpdl8_d.zdrav_zarizeni AS z
WHERE type = 'Lékdrna')
SELECT COUNT(DISTINCT (kod)) FROM uzpdl8.d.adresni-mista AS a
INNER JOIN buff_-h ON st_intersects (a.geom, buff_h.geom)
INNER JOIN buff_z ON st_intersects(a.geom, buff_z.geom);

25130



10) Ktery prazsky spravni obvod m4é nejlepsi pomér poc¢tu kosiu na tiidény
odpad vzhledem ke své rozloze? Uvedte nizev obvodu, jeho rozlohu, poéet
kosu a pomeér téchto dvou hodnot.

1 WITH
2 oo AS (
3 SELECT ob.nazev, count(od.ogc_fid), ob.geom FROM obvody AS ob
) JOIN uzpdl8_d.odpad AS od
ON st_intersects (ob.geom, od.geom)
6 GROUP BY ob.nazev, ob.geom
7 ORDER BY COUNT(od.ogc-fid) DESC) ,
8 area AS (

9 SELECT obvody .nazev, st_area (obvody.geom), geom from obvody)

10 SELECT oo .nazev, ROUND(area.st_area), count, ROUND(area.st_area/count) AS
ratio

11 FROM oo

12 JOIN area ON oo.nazev = area.nazev

13 GROUP BY oo.nazev, area.st_area, count, area.st_area/count

11 ORDER BY area.st_area/count DESC

s LIMIT 1;

Praha 22, 33660132, 70, 480859

11) Na tizemi kterého prazského spravniho obvodu se nachdazi nejvétsi mnozstvi
détskych hiist a kolik to je?

1 SELECT o.nazev, COUNT(distinct dh.ogc_fid)

> FROM uzpd18_d.obvody AS o

3 JOIN uzpdl18.d.detska_hriste AS dh

: ON st_intersects (dh.geom, o.geom)

5 GROUP BY o.nazev

¢ HAVING COUNT(distinct dh.ogc_fid) = (

7 SELECT COUNT(distinct dh.ogc_fid) FROM uzpd18_d.obvody AS o
8 JOIN uzpd18_d.detska_hriste AS dh

9 ON st_intersects (dh.geom, o.geom)

10 GROUP BY o.nazev

11 ORDER BY COUNT(distinct dh.ogc-fid) DESC
12 LIMIT 1);

Praha 3, 14
Praha 4, 14

12) Jaké je id nejblizsiho détského htisté pro adresni misto s kédem 225608407
V jaké lezi vzdalenosti?

1 SELECT dh.id , ROUND(st_distance (a.geom, dh.geom)) AS distance
> FROM uzpd18_d.detska_hriste AS dh, uzpdl18._d.adresni_mista AS a
3 WHERE a.kod = '22560840' AND st_distance (a.geom, dh.geom) = (
4 SELECT st_distance (a.geom, dh. geom)

5 FROM detska_hriste AS dh, uzpdl8_.d.adresni_mista AS a

6 WHERE a.kod = '22560840'

7 ORDER BY st_distance (a.geom, dh.geom)

8 LIMIT 1);

120, 506 m
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5 Zaveéer

Na zakladé volné dostupnych zdroju dat byly navrzeny a zpracovany tematické vrstvy.
Nad témito vrstvami byly nasledné aplikovany prostorové a atributové dotazy. Semestralni
projekt nam ptinesl dalsi zkuSenosti pti zpracovani prostorovych dat a jejich uchovani v
databazich.

Béhem zpracovani se vyskytlo nékolik problému. Prvnim problémem se ukazalo byti
zvolené téma. Samo o sobé je velmi Siroké a pfii jeho volbé nas nenapadlo, ze by v tom
mohla byt potiz. Pro nasi analyzu bylo k dispozici ke stazeni velké mnozstvi dat, z nichz
jsme se rozhodly pouzit jen nékolik zdroju a ty zpracovat podrobnéji. Pouziti velkého
mnozstvi dat (a ze se ndm jich libilo hodné) by zapticinilo, ze vysledek nasi prace by
nebyl tak kvalitné zpracovéan, jak bychom si pialy. Nakonec se ukazalo, ze pouzité da-
tové vrstvy neobsahovaly takové mnozstvi uzitecnych informaci, jak jsme predpokladaly,
a bylo nutné smazat vétsinu sloupecku v tabulkach. Vysledek projektu odpovida zvo-
lenému tématu jen ¢astecné, jelikoz se nam povedla pouze analyza bydleni v Praze na
zakladé zvolenych tématickych vrstev, nikoli komplexni jak jsme puvodné zamyslely.

Jako zadrhel pii zpracovani se ukazal import dat ve formatu geoJSON. Nikde jsme
neobjevily pfesny navod, jak importovat data tohoto typu do postGIS databaze ptes
pitkazovou radku, je-li soucasti davky i prihlasovaci jméno a heslo do databaze. Spravny
zapis prikazu se nakonec podarilo nalézt.
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6 Prilohy
e Piiloha ¢. 1: Prezentace (prezentace.pdf)

e Piiloha ¢. 2: SQL davka (davka.sql)
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http://training.gismentors.eu/postgis-pokrocily/
http://geo.fsv.cvut.cz/gwiki/155UZPD_/_Semestr%C3%A1ln%C3%AD_projekt
https://en.wikibooks.org/wiki/LaTeX/Source_Code_Listings
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