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Markéta Pecenová
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3.2 Otevřená data . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4
3.3 Geoportál Praha . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6

4 SQL dotazy 8

5 Závěr 11
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1 Zadáńı

1.1 Zadáńı projektu

Navrhněte a vytvořte tématické vrstvy (např. vodńı toky, vodńı plochy, lesy, silnice,
železnice apod.) na základě dat OpenStreetMap a daľśı otevřených zdroj̊u. Aplikujte testy
datové integrity a odstraňte př́ıpadné nekonzistence v datech. Vytvořte tutoriál - tj. sadu
atributových a prostorových dotaz̊u nad databáźı pgis uzpd.

1.2 Zvolené téma

Jako téma pro semestrálńı projekt byla zvolena analýza kvality bydleńı v Praze. Jelikož
je toto téma velmi obecné a obsáhlé, bylo nutné zvolit užš́ı zaměřeńı. Z mnoha podklad̊u,
které byly k dispozici, byly vybrány datové vrstvy, které nějak souvisely s občanskou
vybavenost́ı nebo zdrav́ım obyvatel Prahy. Výsledným produktem je sada atributových
a prostorových dotaz̊u, které vyhodnocuj́ı kvalitu mı́sta pro život na základě zvolených
vstupńıch ukazatel̊u kvality.
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2 Data

V rámci projektu bylo nutné źıskat potřebná vstupńı data, nahrát je do databáze a zajistit
jejich konzistenci. Nad těmito daty pak byly následně provedeny prostorové dotazy.

2.1 Data a tématické vrstvy

Data použitá v rámci projektu pocháźı ze tř́ı zdroj̊u: ze schématu ruian praha, portál̊u
Otevřená data a Geoportál Praha.

2.1.1 ruain praha

Schéma ruian praha je součást́ı databáze pgis uzpd a je v souřadnicovém systému JTSK.

Vrstvy:

� adresni mista (adresnimista)

� obvody (spravniobvody)

2.1.2 Otevřená data

Veškeré datové vrstvy, které byly staženy z portálu Otevřená data, maj́ı uvedeného jako
poskytovatele HLAVNÍ MĚSTO PRAHA a jsou vztažena pouze na územı́ Prahy. Geo-
metrie všech vrstev je reprezentována bodem. Data byla stažena ve formátu geoJSON a
až na posledńı uvedenou vrstvu byla v souřadnicovém systému WGS84 (S-JTSK nebyl k
dispozici). Pouze Vstupy do metra byly staženy př́ımo v S-JTSK.

Vrstvy:

� detska hriste (Dětská hřǐstě Praha, [Zdroj])

� zdrav zarizeni (Lékárny a zdravotnická zař́ızeńı v Praze, [Zdroj])

� metro (Vstupy do metra, [Zdroj])

2.1.3 Geoportál Praha

Ze stránek Geoportál Praha byla stažena tématická data zachycuj́ıćı rozmı́stěńı koš̊u na
tř́ıděný odpad a data zaplaveného územı́ Prahy při povodńıch v roce 2013. Data byla
stažena ve formátu geoJSON v systému JTSK. Geometrie rozmı́̌stěńı koš̊u je bod a za-
plaveného územı́ polygon. Pro povodňová data bylo k dispozici ke stažeńı vrstev mnohem
v́ıce, např́ıklad záplavové čáry pro stoletou/padesátiletou/dvacetiletou vodu atd. Pro zjed-
nodušeńı byla stažena data, který byla ucelená (zachycuj́ıćı jedno obdob́ı) a nejaktuálněǰśı.

Vrstvy:

� odpad (Mapa koš̊u na tř́ıděný odpad, [Zdroj])

� zaplavy2013 (Záplavové územı́ 2013, [Zdroj])
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3 Zpracováńı dat

3.1 ruian praha

Adresńı mı́sta

Data byla stažena ze schématu ruian praha (vrstva adresnimista) do nově vytvořené
tabulky adresni mista. Z p̊uvodńıch dat byly zkoṕırovaný pouze sloupečky kód, č́ıslo po-
pisné, č́ıslo orientačńı a sloupeček s geometríı geom.

1 CREATE TABLE adre sn i m i s t a AS
2 SELECT kod , c is lodomovni , c i s l o o r i e n t a c n i , geom
3 FROM ruian praha . adre sn imi s ta

Následně byl nad sloupečkem kód nastaven primárńı kĺıč a nad sloupečkem geom prosto-
rový index.

1 ALTER TABLE adre sn i m i s t a ADD PRIMARY KEY( kod )
2

3 CREATE index adre sy index ON adre sn i m i s t a (geom)

Na závěr byla provedena kontrola validity geometrie, která vyšla negativńı.

1 SELECT kod FROM adre sn i m i s t a WHERE NOT s t i s v a l i d (geom)

Při zběžném prohlédnut́ı již zpracovaných dat bylo zjǐstěno, že výše uvedená funkce na
kontrolu validity nefunguje zcela správně, jelikož neodstranila záznamy které měly ve
sloupečku pro geometrii uvedenou hodnotu NULL. Bylo tedy nutné provést dodatečné
pročǐstěńı dat ńıže uvedeným př́ıkazem:

1 DELETE FROM adre sn i m i s t a WHERE geom IS NULL

Správńı obvody Prahy

Data byla stažena ze schématu ruian praha (vrstva spravniobvody) do nově vytvořené
tabulky obvody. Geometrie dat je multipolygon a představuj́ı jednotlivé pražské správńı
obvody. Z p̊uvodńıch dat byly zkoṕırovaný pouze sloupečky ogc fid, název a sloupeček s
geometríı geom.

1 CREATE TABLE obvody AS
2 SELECT o g c f i d , nazev , geom
3 FROM ruian praha . spravniobvody

Následně byl nad sloupečkem ogc fid nastaven primárńı kĺıč.

1 ALTER TABLE obvody ADD PRIMARY KEY( o g c f i d )

Na závěr byla provedena kontrola validity geometrie, která vyšla negativńı.

1 SELECT nazev FROM obvody WHERE NOT s t i s v a l i d (geom)

3.2 Otevřená data

Všechna data z tohoto zdroje byla stažena ve formátu geoJSON a byla převážně v
systému WGS84 (výjimka: vrstva metro byla od počátku v S-JTSK). Postup při zpra-
cováńı těchto dat byl obdobný. Data byla importována do př́ıslušného schématu pomoćı
nástroje ogr2ogr a př́ımo v databázi byly v tabulkách promazány nepotřebné sloupečky a

4



přejmenován sloupeček s geometríı, který po nahráńı dávkou źıskal uživatelsky nepř́ıvětivý
název wkb geometry.

Během importu do databáze bylo u některých dat nutné provést transformaci ze systému
WGS84 (EPSG: 4326) do S-JTSK (EPSG: 5514). Transformaci zajǐst’ovala část kódu
-t srs ’EPSG:5514’. Nebyla-li transformace nutná, nahradila se tato část kódu za -a srs
’EPSG:5514’. Při importu byl automaticky vytvořen sloupeček s primárńım kĺıčem ogc fid
a byly vytvořeny prostorové indexy. Nı́že je uveden obecný kód pro nahráńı souboru do
př́ıslušného schématu databáze (s transformaćı do S-JTSK):

1 ogr2ogr −f ”PostgreSQL” PG: ”dbname=pgis uzpd user=uzpd18 d host=geo102 . f s v .
cvut . cz ” − t s r s 'EPSG:5514 ' ” input . j son ” −nln uzpd18 d . t a b l e

Jelikož geometrie všech vrstev byla bod, pro kontrolu validity byla pro všechny vrstvy
použita stejná funkce:

1 SELECT o g c f i c FROM nazev tabulky WHERE NOT s t i s v a l i d (geom)

Dětská hřǐstě Praha

Př́ıkaz pro smazáńı sloupečk̊u, které pro daľśı práci s daty nebyly nutné:

1 ALTER TABLE d e t s k a h r i s t e
2 DROP COLUMN url ,
3 DROP COLUMN name ,
4 DROP COLUMN perex ,
5 DROP COLUMN content ,
6 DROP COLUMN address ,
7 DROP COLUMN prope r t i e s ,
8 DROP COLUMN image

Přejmenováńı sloupečku s geometríı:

1 ALTER TABLE d e t s k a h r i s t e
2 RENAME wkb geometry TO geom

Výsledná tabulka má tyto sloupce:

detska hriste
ogc fid geom id district

Lékárny a zdravotnická zař́ızeńı v Praze

Př́ıkaz pro smazáńı sloupečk̊u, které pro daľśı práci s daty nebyly nutné:

1 ALTER TABLE z d r a v z a r i z e n i
2 DROP COLUMN id ,
3 DROP COLUMN address ,
4 DROP COLUMN email ,
5 DROP COLUMN web ,
6 DROP COLUMN telephone ,
7 DROP COLUMN opening hours

Přejmenováńı sloupečku s geometríı:
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1 ALTER TABLE z d r a v z a r i z e n i
2 RENAME wkb geometry TO geom

Výsledná tabulka má tyto sloupce:

zdrav zarizeni
ogc fid geom name type district

Vstupy do metra

Jelikož stažená data byla již v S-JTSK, část kódu zajǐst’uj́ıćı transformaci při importu byla
nahrazena za -a srs ’EPSG:5514’. Př́ıkaz pro smazáńı sloupečk̊u, které pro daľśı práci s
daty nebyly nutné:

1 ALTER TABLE metro
2 DROP COLUMN objec t id ,
3 DROP COLUMN vstupy kod ,
4 DROP COLUMN vstupy vest kod ,
5 DROP COLUMN vstupy vest nazev ,
6 DROP COLUMN vstupy vazba bus ,
7 DROP COLUMN vstupy vazba csad ,
8 DROP COLUMN vstupy vazba kr ,
9 DROP COLUMN vstupy vazba pr ,

10 DROP COLUMN vstupy vazba pr ivoz ,
11 DROP COLUMN vstupy vazba tax i ,
12 DROP COLUMN vstupy vazba tram ,
13 DROP COLUMN vstupy vazba vlak ,
14 DROP COLUMN z a s t u z e l c i s l o ,
15 DROP COLUMN vstupy popis ,
16 DROP COLUMN poskyt ,
17 DROP COLUMN vstupy mimo provoz

Přejmenováńı sloupečku s geometríı a názvu stanic:

1 ALTER TABLE metro
2 RENAME wkb geometry TO geom ,
3 RENAME vstupy uze l nazev TO nazev ,
4 RENAME vstupy l inka TO l i n k a

Výsledná tabulka má tyto sloupce:

metro
ogc fid geom nazev linka

3.3 Geoportál Praha

Data źıskaná z tohoto portálu byla stažena ve formátu geoJSON v systému JTSK. Zpra-
cováńı dat prob́ıhalo obdobně jako u předchoźıho zdroje dat s výjimkou, že při importu
nebylo nutné provádět transformaci. Obecný kód pro nahráńı souboru do př́ıslušného
schématu databáze (bez transformace do S-JTSK):

1 ogr2ogr −f ”PostgreSQL” PG: ”dbname=pgis uzpd user=uzpd18 d host=geo102 . f s v .
cvut . cz ” −a s r s 'EPSG:5514 ' ” input . j son ” −nln uzpd18 d . t a b l e
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Mapa koš̊u na tř́ıděný odpad

Př́ıkaz pro smazáńı sloupečk̊u, které pro daľśı práci s daty nebyly nutné:

1 ALTER TABLE odpad
2 DROP COLUMN objec t id ,
3 DROP COLUMN id ,
4 DROP COLUMN stationnumber ,
5 DROP COLUMN stationname ,
6 DROP COLUMN c i t y d i s t r i c t r u i a n c o d e

Přejmenováńı sloupečku s geometríı:

1 ALTER TABLE odpad
2 RENAME wkb geometry TO geom

Na závěr byla provedena kontrola validity geometrie.

1 SELECT o g c f i c FROM nazev tabulky WHERE NOT s t i s v a l i d (geom)

Výsledná tabulka má tyto sloupce:

odpad
ogc fid geom citydistrict pristup

Záplavové územı́ 2013

Př́ıkaz pro smazáńı sloupečk̊u, které pro daľśı práci s daty nebyly nutné:

1 ALTER TABLE zaplava2013
2 DROP COLUMN objec t id ,
3 DROP COLUMN nazev ,
4 DROP COLUMN typ

Přejmenováńı sloupečku s geometríı:

1 ALTER TABLE zaplava2013
2 RENAME wkb geometry TO geom

Opět bylo nutné zkontrolovat validitu geometrie (polygon̊u). Nı́že uvedeným př́ıkazem
byly zjǐstěny chyby v datech:

1 SELECT id , geom , s t i s v a l i d r e a s o n (geom) FROM uzpd18 d . zaplava2013 WHERE NOT
s t i s v a l i d (geom)

Ukázalo se, že nevalidńı byly 4 polygony z celkových 86. Jako př́ıčina těchto chyb se
ukázala tzv. Ring-self Intersection polygon̊u. Nevalidńı polygony byly opraveny vytvoře-
ńım bufferu o velikosti 0.

1 UPDATE uzpd18 d . zaplava2013 SET geom = s t b u f f e r (geom , 0 . 0 ) WHERE NOT
s t i s v a l i d (geom)

Výsledná tabulka má tyto sloupce:

zaplava2013
ogc fid geom shape length shape area
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4 SQL dotazy

1) Kolik adresńıch mı́st bylo zatopeno během povodńı v roce 2013?

1 SELECT COUNT( a . kod )
2 FROM uzpd18 d . ad r e sn i m i s t a AS a
3 JOIN (SELECT * FROM uzpd18 d . zaplava2013 ) AS z
4 ON s t i n t e r s e c t s ( z . geom , a . geom) ;

1042

2) Jaká zdravotnická zař́ızeńı byla zasažena povodněmi v roce 2013? Vypǐste
jejich název a správńı obvod, ve kterém se nacházej́ı.

1 SELECT zz . name , zz . d i s t r i c t
2 FROM uzpd18 d . z d r a v z a r i z e n i AS zz
3 JOIN uzpd18 d . zaplava2013 AS za
4 ON s t i n t e r s e c t s ( zz . geom , za . geom) ;

Dr.Max LÉKÁRNA, praha-8

3) Jaké procento územı́ Prahy zauj́ımá záplavové územı́ z roku 2013?

1 SELECT ROUND(
2 (
3 SELECT sum( s t a r e a (geom) ) FROM uzpd18 d . zaplava2013
4 ) : : numeric / (
5 SELECT sum( s t a r e a (geom) ) FROM uzpd18 d . obvody
6 ) : : numeric , 2) *100 AS procento zap lava ;

5%

4) Kolik koš̊u na tř́ıděný odpad se nacháźı na územı́ Prahy 1?

1 SELECT COUNT( o . o g c f i d )
2 FROM uzpd18 d . odpad AS o
3 JOIN (SELECT * FROM uzpd18 d . obvody WHERE nazev = ' Praha 1 ' ) AS p
4 ON s t i n t e r s e c t s (p . geom , o . geom) ;

821

5) Kolik adresńıch mı́st lež́ı ve vzdálenosti do 500 m od výlezu ze stanice
metra Depo Hostivař?

1 SELECT count ( d i s t i n c t a . kod )
2 FROM uzpd18 d . ad r e sn i m i s t a AS a
3 JOIN uzpd18 d . metro AS m
4 ON st dw i t h i n ( a . geom , m. geom , 500)
5 WHERE m. nazev = 'Depo Hostiva ř ' ;

48
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6) Jaká stanice metra na Praze 4 má nejv́ıce vstup̊u?

1 SELECT m. nazev FROM uzpd18 d . metro AS m
2 JOIN (SELECT * FROM uzpd18 d . obvody
3 WHERE nazev = ' Praha 4 ' ) AS p
4 ON s t i n t e r s e c t s (p . geom , m. geom)
5 GROUP BY m. nazev
6 ORDER BY COUNT(m. o g c f i d ) DESC
7 LIMIT 1 ;

Budějovická

7) Která zdravotnická zař́ızeńı lež́ı do 10 m od stanic metra A? V které městské
části se tato zař́ızeńı nacházej́ı?

1 SELECT z . name , z . d i s t r i c t
2 FROM uzpd18 d . z d r a v z a r i z e n i AS z
3 JOIN uzpd18 d . metro AS m
4 ON st dw i t h i n ( z . geom , m. geom , 10)
5 WHERE m. l i n k a LIKE '%A% ';

Dr.Max LÉKÁRNA, praha-1
BENU Lékárna OC Atrium Flora, praha-3

8) Kolik dětských hřǐst’ se nacháźı ve vzdálenosti do 2 kilometr̊u od nejbližš́ı
nemocnice?

1 WITH
2 n AS (
3 SELECT * FROM uzpd18 d . z d r a v z a r i z e n i AS z
4 WHERE type LIKE '%nemocnice % ')
5 SELECT COUNT(DISTINCT(h . o g c f i d ) )
6 FROM uzpd18 d . d e t s k a h r i s t e AS h , n
7 WHERE n . geom && st expand (h . geom , 2000) ;

61

9) Kolik adresńıch mı́st má lékárnu a dětské hřǐstě do vzdálenosti 500 m?

1 WITH
2 bu f f h AS (
3 SELECT s t b u f f e r (geom , 500) AS geom
4 FROM uzpd18 d . d e t s k a h r i s t e AS h) ,
5 b u f f z AS (
6 SELECT s t b u f f e r (geom , 500) AS geom
7 FROM uzpd18 d . z d r a v z a r i z e n i AS z
8 WHERE type = 'Lékárna ' )
9 SELECT COUNT(DISTINCT( kod ) ) FROM uzpd18 d . ad r e sn i m i s t a AS a

10 INNER JOIN bu f f h ON s t i n t e r s e c t s ( a . geom , bu f f h . geom)
11 INNER JOIN b u f f z ON s t i n t e r s e c t s ( a . geom , b u f f z . geom) ;

25130
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10) Který pražský správńı obvod má nejlepš́ı poměr počtu koš̊u na tř́ıděný
odpad vzhledem ke své rozloze? Uved’te název obvodu, jeho rozlohu, počet
koš̊u a poměr těchto dvou hodnot.

1 WITH
2 oo AS (
3 SELECT ob . nazev , count ( od . o g c f i d ) , ob . geom FROM obvody AS ob
4 JOIN uzpd18 d . odpad AS od
5 ON s t i n t e r s e c t s ( ob . geom , od . geom)
6 GROUP BY ob . nazev , ob . geom
7 ORDER BY COUNT( od . o g c f i d ) DESC) ,
8 area AS (
9 SELECT obvody . nazev , s t a r e a ( obvody . geom) , geom from obvody )

10 SELECT oo . nazev , ROUND( area . s t a r e a ) , count , ROUND( area . s t a r e a / count ) AS
r a t i o

11 FROM oo
12 JOIN area ON oo . nazev = area . nazev
13 GROUP BY oo . nazev , area . s t a r ea , count , area . s t a r e a / count
14 ORDER BY area . s t a r e a / count DESC
15 LIMIT 1 ;

Praha 22, 33660132, 70, 480859

11) Na územı́ kterého pražského správńıho obvodu se nacháźı největš́ı množstv́ı
dětských hřǐst’ a kolik to je?

1 SELECT o . nazev , COUNT( d i s t i n c t dh . o g c f i d )
2 FROM uzpd18 d . obvody AS o
3 JOIN uzpd18 d . d e t s k a h r i s t e AS dh
4 ON s t i n t e r s e c t s (dh . geom , o . geom)
5 GROUP BY o . nazev
6 HAVING COUNT( d i s t i n c t dh . o g c f i d ) = (
7 SELECT COUNT( d i s t i n c t dh . o g c f i d ) FROM uzpd18 d . obvody AS o
8 JOIN uzpd18 d . d e t s k a h r i s t e AS dh
9 ON s t i n t e r s e c t s (dh . geom , o . geom)

10 GROUP BY o . nazev
11 ORDER BY COUNT( d i s t i n c t dh . o g c f i d ) DESC
12 LIMIT 1) ;

Praha 3, 14
Praha 4, 14

12) Jaké je id nejbližš́ıho dětského hřǐstě pro adresńı mı́sto s kódem 22560840?
V jaké lež́ı vzdálenosti?

1 SELECT dh . id , ROUND( s t d i s t a n c e ( a . geom , dh . geom) ) AS d i s t anc e
2 FROM uzpd18 d . d e t s k a h r i s t e AS dh , uzpd18 d . ad r e sn i m i s t a AS a
3 WHERE a . kod = '22560840 ' AND s t d i s t a n c e ( a . geom , dh . geom) = (
4 SELECT s t d i s t a n c e ( a . geom , dh . geom)
5 FROM d e t s k a h r i s t e AS dh , uzpd18 d . ad r e sn i m i s t a AS a
6 WHERE a . kod = '22560840 '

7 ORDER BY s t d i s t a n c e ( a . geom , dh . geom)
8 LIMIT 1) ;

120, 506 m
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5 Závěr

Na základě volně dostupných zdroj̊u dat byly navrženy a zpracovány tematické vrstvy.
Nad těmito vrstvami byly následně aplikovány prostorové a atributové dotazy. Semestrálńı
projekt nám přinesl daľśı zkušenosti při zpracováńı prostorových dat a jejich uchováńı v
databáźıch.

Během zpracováńı se vyskytlo několik problémů. Prvńım problémem se ukázalo býti
zvolené téma. Samo o sobě je velmi široké a při jeho volbě nás nenapadlo, že by v tom
mohla být pot́ıž. Pro naši analýzu bylo k dispozici ke stažeńı velké množstv́ı dat, z nichž
jsme se rozhodly použ́ıt jen několik zdroj̊u a ty zpracovat podrobněji. Použit́ı velkého
množstv́ı dat (a že se nám jich ĺıbilo hodně) by zapř́ıčinilo, že výsledek naš́ı práce by
nebyl tak kvalitně zpracován, jak bychom si přály. Nakonec se ukázalo, že použité da-
tové vrstvy neobsahovaly takové množstv́ı užitečných informaćı, jak jsme předpokládaly,
a bylo nutné smazat většinu sloupečk̊u v tabulkách. Výsledek projektu odpov́ıdá zvo-
lenému tématu jen částečně, jelikož se nám povedla pouze analýza bydleńı v Praze na
základě zvolených tématických vrstev, nikoli komplexńı jak jsme p̊uvodně zamýšlely.

Jako zádrhel při zpracováńı se ukázal import dat ve formátu geoJSON. Nikde jsme
neobjevily přesný návod, jak importovat data tohoto typu do postGIS databáze přes
př́ıkazovou řádku, je-li součást́ı dávky i přihlašovaćı jméno a heslo do databáze. Správný
zápis př́ıkazu se nakonec podařilo nalézt.
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6 Př́ılohy

� Př́ıloha č. 1: Prezentace (prezentace.pdf)

� Př́ıloha č. 2: SQL dávka (davka.sql)
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Dostupné z: https://en.wikibooks.org/

13

http://www.geoportalpraha.cz/cs/opendata?fbclid=IwAR3dvAz20d2Anu-nuD9A7wC3byHUKTzDGTnlgQrmi0tC-t-SbSqN7Q5x-sA#.XE8ymWlCfIX
https://data.gov.cz/datov%C3%A9-sady?dotaz=&fbclid=IwAR2jg2NvnsjO7BuHAgbXSJwh6VXFbsuXs0FONcle5ZfdPpO86Z_2C3YUQsU
http://training.gismentors.eu/postgis-zacatecnik/
http://training.gismentors.eu/postgis-pokrocily/
http://geo.fsv.cvut.cz/gwiki/155UZPD_/_Semestr%C3%A1ln%C3%AD_projekt
https://en.wikibooks.org/wiki/LaTeX/Source_Code_Listings

	Zadání
	Zadání projektu
	Zvolené téma

	Data
	Data a tématické vrstvy
	ruain_praha
	Otevrená data
	Geoportál Praha


	Zpracování dat
	ruian_praha
	Otevrená data
	Geoportál Praha

	SQL dotazy
	Záver
	Prílohy
	Zdroje

