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1 UvoD

Cilem semestradlniho projektu bylo vytvoreni skriptu pro stahovani
datovych vrstev z geoportalu LPIS. K vrstvam bylo pristupovano
pres WFS webovou sluzbu. Vrstvy byly nasledné nahrany do PostGIS
datbaze na serveru geol02.fsv.cvut.cz. Nad nahranymi daty byla
nasledné vytvorena sada prostorovych dotazu.

1.1 LPIS (Land parcel identification system)

Geoportadl spravovany ministerstvem zemédélstvi, tvoreny
primdrné evidenci vyuziti zemédélské pldy. Primarné slouzi k
ovérovani informaci z zadosti o dotace poskytované ve vazbé na
zemédélskou pldu, nehledé na zdroj financénich prostredku.

1.2 WFS (web feature service)

Jednéd se o standard vyvinuty OGC (open geospatial
consorcium). Sluzba pracuje na principu server - klient a umozZiuje
sdilet data ve vektorové podobé. Data jsou vracena ve formatu GML.



2 STAHOVANI DAT

Vystupem prace jsou dva programy napsané ve skriptovacim
programovacim jazyce python. Program pro stahovani dat z LPIS,
ktery pristupuje k serveru pomoci WFS sluzby a ukladajici stazené
data do gml souboru a dale program pro tvorbu pravidelné
polygonové sité& pokryvajici tzemi CR. Na zakladé& znamého id
dlazdice v polygonové siti tak umozZnuje stahovat pouze data pro
konkrétni zajmové Uzemi.

2.1 Stahovani dat

LPIS omezuje data poskytovana pres WFS sluzbu na
maximdlni pocet 200 prvka. Proto je poZadované ohranicujici tzemi
rozdéleno do &tvercovych dlazdic s definovanou délkou strany
uzivatelem. Ve skriptu je pak pfistupovano k jednotlivym
dlazdicim, které jsou testovany, zda obsahuji data. Pokud ano,
jsou ulozena do gml souboru. K serveru je pristupovano pres
knihovnu OWSLib 0.16.0.

2.1.1 Napovéda

Program je nutno spoustét v python3. S nizZzsimi
verzemi Jjazyka neni kompatibilni. Napovédu k povinnym a volitelnym
argumentim pf¥i spousténi programu zobrazime nadsledujicim zpusobem.

Spython3 LPIS.py -h

Po zadéani ptrikazu vraci program uzivateli
nasledujici informace.

sage: LPIS.py [-h] [--Bbox BBOX [BBOX ...]] [--layers]
[--Tiles TILES [TILES ...]]
layerName tileSize

Script for downloading wfs layers from LPIS

positional arguments:
layerName Mame of layer to download data from
tileSize Length of tile size [m]

pptional arguments:
-h, --help show this help message and exit
--Bbox BBOX [BBOX ...]
Bounding area coordinates. (default: (-904580,
-1229235, -430007, -934219))
--layers Type to get layers (default: False)
--Tiles TILES [TILES ...]
Enter numbers of tiles from Tile.py. Tile size must be
set on same size. (default: None)




Povinné udaje:

layername .. typ string se jménem datové
vrstvy. Program pf¥ijimd na vstupu pouze jednu vrstvu.

Tilesize .. typ integer. Velikost c&tvercové
dlazdice nakteré bude za&jmové Uzemi déleno. Hodnota udavana v
metrech.

Volitelné udaje:

--Bbox .. typ integer. Ohranicdujici
oblast, pro kterou budou data stazZena. Prednastaven ohranicdujici
obdelnik CR.

--layers .. ptrikaz vypisujici v3echny
vrstvy dostupné pres wfs sluzbu

--Tiles .. typ integer. Cisla dlaZdic, pro
které chceme stdhnout data.

Poznédmka: Pro vstup byla pouzita knihovna argparse
pro kterou neni s uzitim jejich funkci mozZné oSet¥it zavislosti
povinnych a nepovinnych Gdajd vstupujicich do programu. Pro
zobrazeni vrstev geoportalu LPIS pouzijte nasledujici ptrikaz.

Spython3 LPIS.py x 0 --layers

Pro usnadnéni ¢itelnosti vrstev je priloZena tabulka
vysveétlujici jednotlivé zkratky.

PB pudni bloky

DPB dily ptdnich blokd
EVP ekologicky vyznamny prvek
OPV osézena plocha vinic
Z0D zranitelna oblast dusitany

2.1.2 Spousténi programu

1. Priklad na stazenli dat z vrstvy DPB EROZE WFS pro
celou CR s nastavenim velikosti strany dlaZdice na 4 kilometry. V
adresatri se zdrojovym kdédem se vytvori soubor s priponou gml,
ktery je pojmenovan podle nazvu stahované vrstvy.

$python3 LPIS.py DPB_EROZE_WFS 4000



Vrstva DPB EROZE WFS
2. Priklad na stazeni dat z vrstvy DPB EROZE WFS pro

tzemil, které lezi v okoli 10 kilometrd od vodni nadrze Vrané.
Uzemi definovano pomoci bboxu.

$ python3 LPIS.py DPB_EROZE_WFS 4000 --Bbox -758000 -1079000 -738000 -1048000

Vrstva DPB_EROZE WEFS definovana bbox parametrem



Poznédmka: Velikost dlazdice nutno volit s
uvazenim hustoty dat pro danou vrstvu. Pri Spatné volbé se
nemusejil stdhnout kompletni data.

2.2 Tvorba dlazdic

Program vytvari v adreséd¥i se zdrojovym kdédem soubor
tiles.gml, ktery obsahuje geometrii jednotlivych dlazZdic spolu s
jejich id, které slouzi jako identifikd&tor pro vyhledéavani v
programu LPIS.py Vv pfripadé volby --Tiles. Pro spréavnou funkci
programu LPIS.py Jje tedy nutné, aby velikost strany dlazdice byla
v obou pripadech stejna.

2.2.1 Napovéda

Program neni zavisly na verzi jazyka python.
Napovédu k argumentim programu spustime pomoci prikazu

Spython3 tiles.py -h

Po zadani ptrikazu vraci program uzivateli
nasledujici informace

usage: tiles.py [-h] [--size SIZE]

Script for creating tiles

optional arguments:
-h, --help show this help message and exit
--size SIZE Length of tile side [m] (default: 40680)

Program mé& pouze Jjeden volitelny parametr -size,
ktery urcéuje velikost strany dlazdice v metrech a je prednastaven
na hodnotu 4000.



2.2.2 Spousténi programu

1. Priklad na tvorbu dlazdic o velikosti strany
4000. Po nahréani dlazdic do PostGIS a importu do QGIS (kapitola 3)
se rozhodneme stahnout data z vrstvy DPB EROZE WFS pro oblast v
okoli Mélnika definovanou id dlazdic 3089 3163 3088 3162.

Spython3 tiles.py




$python3 LPIS.py DPB_EROZE_WFS 4000 —Tiles 3089 3163 3088 3162
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3 VRSTVY

3.1 Vybér vrstev
Polygonové

DPB_EROZE_WFS
ZOD_WFS
VYNOSOVE_HLADINY BPEJ WFS

3.2 Nahrani vrstev do postGIS

Stazend data ve formatu gml byly do PostGIS nahrany pres
pfrikaz ogr2ogr z knihovny GDAL.

nn nn

ogr2ogr -f "PostgreSQL" PG:"host="" port="" dbname= password=" nazev_souboru.gml

-a_srs 'EPSG:5514' -nIn nazev_tabulky;

user=

3.3 Odstranéni duplicitnich prvka

Nahrand data bylo nutno zbavit duplicitnich prvka. Pro
odstranéni duplicit z vrstvy byl pouzit nasledujici prikaz.

DELETE FROM DPB_EROZE_WFS

WHERE ogc_fid IN (SELECT ogc_fid

FROM (SELECT ogc_fid,

ROW_NUMBER() OVER (partition BY gml_fid ORDER BY ogc_fid) AS rnum
FROM DPB_EROZE_WFS) t

WHERE t.rnum > 1);

3.4 Vytvofeni nové vrstvy

Po odstranéni duplicit byly vytvoreny nové vrstvy.

create table erozniohrozenost as

select id::integer, wkb_geometry as geom, ctverec, zkod as zkraceny_kod, id_uz::integer as
id_uzivatel, kultura_kod,

seo_sum::float, seomeo_sum::float, neo_sum::float, erozohro as erozni_ohrozenost,
sklonitost::float from DPB_EROZE_WFS;

create table zranitelneoblastidusitany as select ogc_fid as id, wkb_geometry as geom, idnitobl as
id_oblasti from ZOD_WFS;

create table vynosovehladiny as select id_primarykey as id, wkb_geometry as geom, vynhlad as
vynosove_hladiny from VYNOSOVE_HLADINY_BPEJ_WFS
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3.5 Vytvo¥eni primarniho klice a prostorového indexu

Nad novymi vrstvami byl vytvoren primarni klic¢ a
prostorovy index. Tvorba probihala nad vSemi vrstvami stejnym
zpusobem. Prvni ptrikaz vytvari primadrni klic¢ nad zvolenou vrstvou
druhy potom prostorovy index.

alter table nazev_vrstvy add primary key(id);

create index on nazev_vrstvy using gist(geom);

4 PROSTOROVE DOTAZY

1. Setadte okresy CR sestupné podle velikosti zem&d&lské
pady. Vysledek zaokrouhlete na celé hektary. Uvazujte plochy,
které celou svoji plochou nédlezZzi ptrislusnému okresu

select o.nazev as okres,
floor(sum(st_area(c.geom))*1e-4) as suma

from ruian.okresy as o

join uzpd17_e.erozniohrozenost as ¢

on st_contains(o.generalizovanehranice,c.geom)
group by o.nazev order by suma desc;

okres | suma

Znojmo 94409.0
Trebic 82611.0
Jindfichlv Hradec 75843.0
Olomouc 74127.0
Klatovy 74000.0
Ceské Budéjovice 73835.0
Zdar nad Sazavou 73174.0
[70 rows]
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2. Vypidte prvnich deset okrest, kde je nejvétsi vyméra
silné erozné ohroZenych pozemkid. Vypiste jméno okresu, velikost
zemédélské pltdy, velikost zemédélské puady se silnou erozni
ohroZenosti a procentudlni pomér ohroZené pudy vaci celku.
Velikosti uvadéjte v celych hektarech.

create temporary table seo_okresy as

select o.nazev as okres, floor(sum(e.seo_sum)) as seo
from erozniohrozenost as e

join ruian.okresy as o

on st_contains(o.generalizovanehranice, e.geom)
where e.erozni_ohrozenost = 'SEQ'

group by o.nazev;

create temporary table plocha_okresy as

select o.nazev as okres,
floor(sum(st_area(c.geom))*1e-4) as suma

from ruian.okresy as o

join uzpd17_e.erozniohrozenost as ¢

on st_contains(o.generalizovanehranice,c.geom)
group by o.nazev;

select o.okres, o.suma as vymera_celek, s.seo,
floor((s.seo/o.suma)*100) as procenta from plocha_okresy
as o join seo_okresy as s on o.okres = s.okres

order by s.seo desc

limit 10;

okres vymera_celek seo procenta
Bruntal 58608.0 6648.0 11.0
Sumperk 45659.0 6245.0 13.0
Vsetin 25243.0 5596.0 22.0
Klatovy 74000.0 5217.0 7.0
Zlin 32492.0 4607.0 14.0
Uherské Hradisté 44331.0 4515.0 10.0
Hodonin 52028.0 3382.0 6.0
Usti nad Orlici 61088.0 3306.0 5.0
Novy Ji¢in 44594.0 2540.0 5.0
Opava 57239.0 2252.0 3.0
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3. Pro kazdy kraj vyberte nejvétsiho vlastnika pozemka.
Vypi&te nézev kraje, i1d uZivatele, rozlohu vlastnénych pozemkl
zaokrouhlenou na celé hektary.

create temporary table kraj_uzivatele as

select k.nazev as kraj, id_uzivatel, count(e.id_uzivatel) as pozemky,
floor(sum(st_area(e.geom))*1e-4) as suma

from erozniohrozenost as e

join ruian.kraje as k

on st_contains(k.generalizovanehranice, e.geom)

group by k.nazev, id_uzivatel;

select k.kraj, k.id_uzivatel, k.pozemky as pozemky_sum, k.suma as rozloha
from (

select kraj, max(pozemky) as maxp

from kraj_uzivatele group by kraj

) as x

inner join kraj_uzivatele as k

on k.kraj= x.kraj

and k.pozemky=x.maxp;

kraj id_uzivatel  pozemky_sum rozloha
Jihocesky 29224 519 3702.0
Jihomoravsky 32319 1223 9194.0
Praha 20999 82 522.0

Severocesky 43326 321 1460.0
Severomoravsky 19662 661 2843.0
Stfedocesky 34020 692 4457.0
Vychodocesky 7 571 2535.0
Zapadocesky 42906 560 4472.0
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5 ZAVER

Cilem dokumentace Jje popsat zplsob prace se dvéma vytvorenymi
programy v programovacim jazyce Python. Prédce déale popisuje tvorbu
nékolika tematickych vrstev stazZenych pomoci vytvoreného programu
z LPIS pres WFS. V dobé zpracovani projektu nebylo moZné pro
vétsSinu datovych vrstev nachédzejicich se na LPIS stdhnout pomoci
skriptu kompletni data pro celou CR. Je tak moZné, Ze nékteré
vrstvy nejsou pres WFS poskytovany v celistvé podobé. Nad
vytvorenymi vrstvami bylo vytvoreno neékolik prostorovych
atributovych dotazt.
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