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1 UVOD

1.1  Zadani

e Navrhnéte a vytvorte tematické vrstvy (napt. vodni toky, vodni plochy, lesy, silnice,
Zeleznice) na zakladé dat OpenStreetMap. Pro tento Ucel byla na serveru ,geo102’
zaloZena databdze pgis_uzpd.

e Aplikujte testy datové integrity a odstrarite pripadné nekonzistence v datech.

e Vytvorte tutorial pro vyuku PostGIS — tj. sadu atributovych a prostorovych dotazl nad

databazi pgis_uzpd.

1.2 Vybértématu

Cilem tohoto projektu je vytvofit zjednodusenou databazi pro lyzare, ktera bude obsahovat
zakladni informace o sjezdovkdch na Gzemi Ceské Republiky, které budou ziskany z rastru DMT
z datasetu FreeGeoDataCZ . Dale v této databazi bude moZné nalézt informace o ubytovacich
zatizenich, mozZnosti vlakové dopravy za pouZiti nadstavby pgRouting a par dalsich udaju, které

budou podrobnéji popsany nize.

2 Pouzita data, Pouzity software

2.1 OpenStreetMap

OpenStreetMap je projekt zaméreny na vytvareni svobodnych geografickych dat. U vétsiny ostatnich
volné dostupnych map je ale uzivani technicky a prdvné omezeno. Proto vznikl tento projekt, aby
umoznil lidem volné nakladat s geografickymi daty, pouZivat je neobvyklymi zptsoby a v neposledni

radé, aby byla data dostupna v aktualizované a platné podobé bez dalsSich naklad(i a omezeni.
(Zdroj: wiki.openstreetmap.org)

OpenStreetMap byl pro tento projekt jednim ze dvou pouZzitych zdrojl vektorovych dat. Druhy zdroj

dat byla databaze gis1, pouzivana pfi vyuce predmétu GIS1 na FSv CVUT v Praze.

(2]



2.2
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Tento rastr DMT Ceské Republiky byl poufit pro zjiténi vyskovych informaci.

2.3 PostGIS

PostGIS je open source software. Pfidava podporu pro geografické objekty objektové-relaénimu

databazovému systému PostgreSQL. PostGIS implementuje specifikaci "Simple Features for SQL"

konsorcia Open Geospatial Consortium.

2.4  PgRouting

(Zdroj: cs.wikipedia.org)

PgRouting je rozsifeni pro PostGIS urcené pro sitové analyzy. Jsou zde implementovany tyto sitové

analyzy:

o Vyhledani nejkratsi cesty

e  Problém obchodniho cestujiciho
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e Dojezdova vzdalenost

(Zdroj: geo.fsv.cvut.cz/freegis)

V tomto projektu byla pouZita pouze moznost vyhleddni nejkratsi cesty.

2.5 PostGIS Raster

PostGIS Raster je rozsifeni pro PostGIS umoznujici uloZeni, manipulaci, zpracovani a dotazovani

rastrovych dat v prostfedi PostGIS.

(Zdroj: geo.fsv.cvut.cz/freegis)

2.6 PostGIS Topology

PostGIS Topology je rozsifeni pro PostGIS umoZiujici topologickou spravu vektorovych dat v prostredi

PostGIS.

(Zdroj: geo.fsv.cvut.cz/freegis)

2.7  Quantum GIS
Quantum GIS (zkracené QGIS) je svobodny a multiplatformni geograficky informacni systém (GIS).

Vyvoj, ktery zapocal roku 2002, zajistuje skupina dobrovolnikd, verze s oznaéenim 1.0 vysla 5.
ledna 2009. QGIS je psan v jazyku C++, grafické uZivatelské rozhrani je postaveno na

knihovné Qt. Zasuvné moduly je moZno vytvaret v C++ nebo Pythonu.

QGIS umoznuje zejména prohliZeni, tvorbu a editaci rastrovych a vektorovych vrstev,
zpracovani GPS dat a tvorbu map. Funkénost rozsifuji zasuvné moduly, vyznamny je modul

zptistupnujici funkce GRASS GISu — QGIS tak mZe slouzit jako jeho nadstavba.

(zdroj: cs.wikipedia.org)

Quantum GIS byl pouZit pro vizualizaci vytvorenych dat.
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2.8  pgAdmin

pgAdmin je free a open source grafické administracni rozhrani pro PostgreSQL, podporovany na
vétsiné popularnich platforem. Program je dostupny pro vice nez tucet jazykl. Prvni prototyp,
nazvany pgManager, byl napsan pro PostgreSQL 6.3.2 v roce 1998, a po nékolika mésicich prepsan a
vyddn pod GPL licenci jako pgAdmin. Druha inkarnace (nazvana pgAdmin Il) byla opét kompletnim
prepsanim, a byla vydana 16 ledna 2002. Aktudlni verze je pgAdmin Ill, plvodné vydana pod Artistic
License a nyni je vydavana pod stejnou licenci jako PostgreSQL. Na rozdil od pfedchozich verzi,
psanych v jazyce Visual Basic, je pgAdmin lll napsan v C++ pomoci frameworku wxWidgets coz mu

umoziuje bézet na nejbéznéjsich operacnich systémech.

(zdroj: cs.wikipedia.org)

2.9  Prehled verzi pouzitych softward

e pgAdmin-1.16.1

e Quantum GIS —1.8.0 Lisboa
e PostGIS—-2.0

e pgRouting —1.05

3 Tvorba tematickych vrstev

Po prazkumu dat z OpenStreetMap a témat pouzitych v minulych letech, bylo vybrano téma lyzovani
a s nim souvisejici vrstvy:

e Bodové:
o Obce
o Vlaky
o Ubytovani
e Liniové:
o Zeleznice
o Vleky
e Polygonové:
o Kraje
o Obce_pol

NiZe bude popsano vytvoreni jednotlivych vrstev a feseni pripadnych problém{ pfi jejich vzniku.
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3.1  Obce
e Prekopirovani bodové vrstvy ze schémata gisl do schémata d13:

CREATE TABLE obce
AS SELECT ogc_fid, kodob, nazob_eng, nazorp_eng, nk, geom FROM obce_b;

e Nastaveni primarniho kli¢e a prostorového indexu

ALTER TABLE obce

ADD PRIMARY KEY (ogc_fid);

CREATE INDEX obce_geom
ON obce
USING gist (geom);

e Transformace ze systému S-JTSK (2065) do systému Google Mercator (900913)
ALTER TABLE obce

RENAME COLUMN geom

TO geom_beta;

SELECT AddGeometryColumn('obce’, 'geom’, 900913, 'point’, 2);
UPDATE obce

SET geom = ST_Transform(geom_beta, 900913);

SELECT DropGeometryColumn('obce','gseom_beta');

U této vrstvy nebylo tfeba fesit Zadny problém, pouze bylo potfeba zménit soufadnicovy systém.

3.2  Vlaky

Pod vrstvou vlaky se skryvaji Zelezni¢ni stanice, které jsou stejné jako obce zkopirovany ze schématu
gis1. Tvorba této vrstvy je naprosto totozna jako tvorba vrstvy obce, proto zde nebude dale

rozebirana.

3.3  Ubytovani

Bodova vrstva ubytovani, byla vybrana z tabulky czech_point ze schématu osm (OpenStreetMap).
Nékolik ubytovacich zafizeni se nalézalo i v tabulce czech_polygon. Polygonové zaznamy byly

prevedeny na bodovou vrstvu a sloucena s body ziskanymi z tabulky czech_point.
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e Vybér hotell, hosteld, chat a apartmant z tabulky czech_point:

CREATE TABLE ubytovani

AS SELECT osm_id, geom, name AS nazev, tourism AS typ
FROM czech_point

WHERE tourism IN ('chalet’, 'guest_house', 'hostel', 'hotel');

e Vlybér hotell, hosteld, chat a apartmanu z tabulky czech_polygon a jejich nasledny pfevod na

body:
CREATE TABLE ubytovani_pol
AS SELECT osm_id, geom, name AS nazev, tourism AS typ
FROM czech_polygon AS cp
WHERE tourism IN ('chalet’, 'guest_house', 'hostel', 'hotel')
AND osm_id NOT IN ( SELECT cz_p.osm_id

FROM ubytovani AS ub
JOIN  czech_polygon AScz_p

ON ST contains(cz_p.geom,ub.geom)

WHERE cz_p.tourism IN (‘chalet’,
'guest_house', 'hostel’, 'hotel'));
CREATE TABLE ubytovani_bod
AS SELECT osm_id, ST_Centroid (ubytovani_pol.geom) AS geom, nazev, typ
FROM ubytovani_pol;
INSERT INTO ubytovani(osm_id, geom, nazey, typ)
SELECT *
FROM ubytovani_bod;
DROP TABLE ubytovani_pol;
DROP TABLE ubytovani_bod;

Dale byl pridan primarni kli¢ a vytvoren prostorovy index stejné jako u vrstvy obce.

Nakonec byl jesté pro prehlednost preloZzen atribut guest_house na apartman a chalet na chalupu.

UPDATE ubytovani SET typ='apartman' WHERE typ='guest_house';
UPDATE ubytovani SET typ="'chalupa' WHERE typ='chalet’;
(7]



3.4  Zeleznice

Liniova vrstva Zeleznice byla vytvorena stejné jako bodové vrstvy obce a vlaky, proto zde jeji tvorba
nebude vice rozebirana. Zeleznice jsou do databaze pfidany pro naslednou ilustraci nadstavby

pgRouting. PGvodné pro tuto ilustraci mély byt pouZity silnice z OpenStreetMap, ale tato data byla
zbytecné velkd a navic dost nekonzistentni, proto byly nakonec zvoleny Zeleznice, se kterymi se da

pracovat mnohem rychleji a navic neobsahuji zZddné ,,diry”.

3.5 Vleky

Liniova vrstva vleky je hlavni vrstvou tohoto projektu. Této vrstvy se bude tykat vétSina atributovych
dotazl. Jeji tvorba probihala velmi podobné jako tvorba vrstvy ubytovani, az na par drobnosti, které
budou nize probrany. Jesté je tfeba fici, Ze aby bylo mozno tento projekt realizovat, jsou vleky brany
jako sjezdovky, je mozné Ze ne kazdy vlek je zaroven sjezdovkou, ale v 99 procentech pripadu to plati.
Dale je tfeba védét, ze databdze OpenStreetMap neni zdaleka kompletni, proto je mozné, ze ne
vSechny vysledky, které budou na konci uvedeny v atributovych a prostorovych dotazech, budou

korektni a souhlasici s realitou.

e Bylo tifeba odstranit vleky leZici mimo Gzemi CR:

DELETE FROM vleky
WHERE vleky.geom NOT IN ( SELECT vleky.geom
FROM vleky
JOIN kraje
ON ST_Within(vleky.geom,kraje.geom));

e Byla dopocitana délka kazdého vleku:
ALTER TABLE  vleky
ADD delka float;
UPDATE vleky

SET delka = ST_LENGTH(geom);
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e Také bylo tfeba odstranit vieky, které logicky nemohou byt sjezdovkou
DELETE FROM vleky

WHERE delka < 50;

e Nakonec byly opét preloZzeny typy vlekl do cestiny, podobné jako tomu bylo u vrstvy
ubytovani:

UPDATE vleky SET typ='lanovka' WHERE typ='cable_car;

UPDATE vleky SET typ='gondola’ WHERE typ="gondola’;

UPDATE vleky SET typ="'sedackova_lanovka' WHERE typ='chair_lift";
UPDATE vleky SET typ='smisena_lanovka' WHERE typ='mixed_lift';
UPDATE vleky SET typ='poma' WHERE typ="t-bar";

UPDATE vleky SET typ='poma' WHERE typ='j-bar’;

UPDATE vleky SET typ="kotva' WHERE typ='drag_lift';

3.6 Kraje

Tvorba polygonové vrstvy byla zfejmé nejslozitéjsi, protoze bylo tfeba nejprve spojit polygonovou
vrstvu obci ze schématu gis1 na zékladé atributu nk (nazev kraje). Poté se jesté vysledna vrstva

musela prevést na MultiPolygony.

e Vytvoreni vrstvy kraje:
CREATE TABLE kraje (ogc_fid SERIAL PRIMARY KEY, nazev varchar(250), geom geometry);
INSERT INTO  kraje (geom,nazev)
SELECT ST_Union(obce_pol.geom) AS geom, obce_pol.nk AS nazev
FROM obce_pol
GROUP BY nk;
e Pfevod na multipolygony:
CREATE TABLE kraje_beta
AS SELECT nazev, ST_Union(geom) AS geom
FROM kraje

GROUP BY nazev;

(9l



CREATE TABLE kraje_gama
AS SELECT *

FROM kraje;

DELETE FROM kraje_gama

WHERE ctid

NOT IN (SELECT MAX(ctid) FROM kraje GROUP BY nazev);

SELECT DropGeometryColumn('kraje_gama', 'geom’);

SELECT AddGeometryColumn('kraje_gama', 'geom’, 2065, 'MultiPolygon', 2);
UPDATE kraje_gama AS a

SET geom = ST_Multi(b.geom)

FROM kraje_beta AS b WHERE a.nazev = b.nazev;

DROP TABLE  kraje_beta;
ALTER TABLE  kraje_gama
RENAME TO  kraje_kraje;
DROP TABLE  kraje;

ALTER TABLE  kraje_kraje

RENAME TO  kraje;

Tvorba primarniho klice, prostorového indexu a nasledna transformace do soufadnicového systému

Google Mercator probéhla stejné jako u bodovych vrstev obce a vlaky.

3.7 Obce_pol

Tvorba polygonové vrstvy obci probihala stejné jako tvorba vrstvy kraju, proto zde nebude vice

rozebrana.

3.8  Lyzovani a lyzarskeé cesty

Nakonec byly jesté vytvoreny 2 vrstvy z OpenStreetMap. LyZovani, kterd méla znazornovat oblasti, kde

se lyZuje a lyzarské/bézkarské cesty. S témito vrstvami se nakonec vibec nepracovalo, protoze byly
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nekompletni a obsahovaly minimum dat. Pro ilustraci je niZe priloZzen obrazek Krkonos, kde je vidét, ze

vv v

tyto vrstvy opravdu neobsahuji témér zadna data.

4 Validace dat

Pokud chceme v prostredi PostGIS provadét prostorové dotazy, je tfeba zajistit, aby vSechna data byla

geometricky korektni. K zjiSténi zda jsou data korektni, slouzi tento ptikaz:

SELECT osm_id, ST_IsValidReason(geom)
FROM vleky
WHERE NOT  ST_IsValid(geom);

Funkce ST_IsValid vraci hodnotu TRUE, jestli je geometrie bez problému, pokud ne tak vypise divod

proc tomu tak neni.
[11]



Obdobné byly takto testovany vSechny vrstvy. Chyba byla nalezena pouze u polygonové vrstvy obce,
kde nastal problém ring self-intersection. Za pomoci internetového féra byl tento problém opraven

takto: jeSté pred prevodem obci na multipolygony byl na tuto vrstvu aplikovan ,,nulovy buffer”,

UPDATE obce_pol

SET geom=ST_Buffer(geom, 0.0);

To problém ring self-intersection odstranilo.

Dale byla na vSechny vrstvy pusténa kontrola, zda v kazdé vrstvé existuje sloupec geometrie a zda ma
spravna prostorova omezeni:

SELECT populate_geometry columns('d13.vleky'::regclass);

Takto byly zkontrolovany vsechny vrstvy. Nebyl zjistén ani jeden problém.

5 Topologie

Tvorba topologie bude predvedena na vrstvé vieky. Stejné probihala pro vSechny ostatni vrstvy.
e Vytvoreni nové topologie:
SELECT CreateTopology ('topo_vleky');
e Pfidani sloupecku s topologii do vrstvy vieky:
SELECT AddTopoGeometryColumn ('topo_vleky', 'd13', 'vleky', 'topo', 'POLYLINE');
e Automaticka tvorba topologie pomoci funkce toTopoGeom:
UPDATE vleky SET topo = toTopoGeom (geom, 'topo_vleky', 1);
e Kontrola topologie:
SELECT TopologySummary ('topo_vleky");

SELECT ValidateTopology ('topo_vleky");

Topologie byla bez problém vytvorena pro vsechny vrstvy.
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6 Pridani vyskovych informaci viekiim pomoci PostGIS Raster

o Nejprve byl zkopirovan dmt rastr do schématu d13

CREATE TABLE d13.dmt
AS SELECT *

FROM dmt;

Nyni byla spusténa transformace rastru do soufadnicového systému Google Mercator, ale ta ani po
hodiné nedobéhla. Proto byl zvolen opacény postup. Vrstva vleky byla pfevedena do S-JTSK (ve kterém
byl i dmt rastr), v tomto souradnicovém systému byly doplnény vyskové informace a nasledné byla

vrstva vleky zpétné prevedena do systému Google Mercator.

e Ddle nasledovalo ptidani zac¢atecnich a koncovych bodl kazdého vieku:
ALTER TABLE  vleky_jtsk
ADD COLUMN sp GEOMETRY('point', 2065);
ALTER TABLE  vleky jtsk

ADD COLUMN ep GEOMETRY('point', 2065);

UPDATE vleky_jtsk
SET sp = ST_StartPoint(geom);
UPDATE vleky_jtsk
SET ep = ST_EndPoint(geom);

e Poté byla z rastru zjisténa vyska kazdého pocatecniho a koncového bodu, tyto informace byly
predany do vrstvy v systému Google Mercator a pomocna vrstva v S-JTSK byla smazana:

ALTER TABLE  vleky_jtsk
ADD COLUMN sp_vyska FLOAT;
ALTER TABLE  vleky_jtsk
ADD COLUMN ep_vyska FLOAT;

UPDATE vleky_jtsk
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SET sp_vyska = st_value(rast, sp)

FROM dmt;

UPDATE vleky_jtsk

SET ep_vyska = st_value(rast, ep)
FROM dmt;

UPDATE vlieky ASv1

SET sp_vyska =v2.sp_vyska
FROM vleky_jtsk AS v2
WHERE vl.osm_id =v2.0sm_id;
UPDATE vleky ASv1

SET ep_vyska =v2.ep_vyska
FROM vleky jtsk AS v2
WHERE vl.osm_id =v2.0sm_id;

DROP TABLE  vleky_jtsk;

e Nakonec byly jesté dopocitany informace o sklonu a prevyseni jednotlivych vlek:
ALTER TABLE  vleky
ADD COLUMN prevyseni float;
UPDATE vleky
SET prevyseni = ABS(sp_vyska - ep_vyska);
ALTER TABLE  vleky
ADD COLUMN sklon float;
UPDATE vleky

SET sklon = (prevyseni/delka)*100;

Je tfeba pamatovat na to, Ze DMT ma rozliSeni 60x90 metrU. Proto kratké sjezdovky mohou mit i

nulové prevyseni. Informace je tfeba brat spise jako orientacni.
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/ pgRouting

Aby bylo moZno pracovat s nadstavbou pgRouting, bylo tfeba poupravit vrstvu Zeleznice. Kazda hrana
musela dostat informaci o jejim zacate¢nim a koncovém bodu a o indexu téchto bodu. Pfi feseni
tohoto problému jsme se béhem tvorby naseho projekt inspirovali na strance http://anitagraser.com.

Po nastudovani této stranky jsme pfipravu pro pgRouting vyresili takto:

CREATE VIEW  zeleznice_ext AS

SELECT * st_startpoint(geom), st_endpoint(geom)

FROM zeleznice;

CREATE TABLE node

AS SELECT row_number() OVER (ORDER BY foo.p)::integer AS id,

foo.p AS geom

FROM (
SELECT DISTINCT st_startpoint AS p FROM zeleznice_ext
UNION
SELECT DISTINCT st_endpoint AS p FROM zeleznice_ext
) foo

GROUP BY foo.p;
CREATE TABLE zeleznice_network

AS SELECT a.*, b.id as start_id, c.id as end_id

FROM zeleznice_ext AS a

JOIN node AS b

ON a.st_startpoint = b.geom
JOIN node AS c

ON a.st_endpoint = c.geom;

ALTER TABLE zeleznice_network
RENAME COLUMN ogc_fid TO gid;
ALTER TABLE zeleznice_network

RENAME COLUMN geom TO the_geom;
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ALTER TABLE zeleznice_network
RENAME COLUMN start_id TO source;
ALTER TABLE zeleznice_network
RENAME COLUMN end_id TO target;
ALTER TABLE zeleznice_network
ADD COLUMN length float;

UPDATE zeleznice_network

SET length = st_distance(st_startpoint, st_endpoint);

8 TUTORIAL — DOTAZY

8.1 Atributové

e Kolik je na Uzemi CR sjezdovek delSich nez 2km?

SELECT delka, typ
FROM vleky
WHERE delka > 2000;
Odpovéd: 22

e  Které vesnice v Olomouckém kraji zacinaji na pismeno U?

SELECT nazob_eng

FROM obce

WHERE nk ='OL' AND nazob_eng LIKE 'U%';

Odpovéd: Uhelna, Ujezd, Unicov, Ustin, Urcice, Uhricice, Usti, Usov

o Kolik ubytovacich zafizeni z celkového poctu ma v databdazi uveden nazev?

SELECT count(*)
FROM ubytovani
WHERE nazev IS NOT NULL;

[16]



SEIECT

FROM

Odpovéd:

count(*)

ubytovani;

2297/2477 (93%)

e Ve kterém kraji se nachazi nejvice obci?

SELECT
FROM
GROUP BY
ORDER BY

LIMIT

Odpovéd:

8.2

nk, count(*) AS pocet
obce

nk

pocet DESC

1;

ST - Stfedocesky kraj (1146)

Prostorové

B) PROSTOROVE DOTAZY

e \lyjmenujte 5 obci s nejvétsSim poctem ubytovacich zatizeni (+jejich pocet).

SELECT
FROM
JOIN

ON
GROUP BY
ORDER BY

LIMIT

Odpovéd:

nazev_eng AS mesto, count (DISTINCT u.osm_id) AS pocet
obce_pol AS o

ubytovani AS u

ST_Contains(o.geom, u.geom)

mesto

pocet DESC

5;

Praha(286), Spindleruv Mlyn(114), Brno(53), Luhacovice(47), Bozi Dar(41)
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e Které ubytovaci zatizeni leZi nejblize néjaké sjezdovce? A ve které obci lezi?

SELECT ROUND(ST_Distance(u.geom, v.geom)) AS vzdalenost, u.nazev, u.typ
FROM ubytovani AS u

JOIN vleky AS v

ON ST_Disjoint(u.geom, v.geom)

ORDER BY vzdalenost

LIMIT 1;

SELECT DISTINCT nazev_eng AS obec

FROM obce_pol

JOIN ubytovani

ON ST _Contains(obce_pol.geom, (SELECT ubytovani.geom FROM ubytovani WHERE

nazev='Apartman Novako'));

Odpovéd: Apartman Novako, 26m od sjezdovky, obec Bozi Dar

e Ktera Zeleznicni stanice je nejvhodnéjsi vystupni stanice pro lyzare? (V jejim 2km okoli lezi
nejvice sjezdovek?)

pred optimalizaci (ani po 5 minutach dotaz neprobéhl):

SELECT nazev, count(nazev) AS pocet_sjezdovek

FROM vlaky

JOIN vleky

ON ST_Intersects(vleky.geom, ST_Buffer(vlaky.geom, 2e3))

GROUP BY nazev
ORDER BY pocet_sjezdovek DESC

LIMIT 2

-- po optimalizaci (83 ms)
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SELECT
FROM
JOIN

ON

AND
GROUP BY
ORDER BY

LIMIT

Odpovéd:

nazev, count(nazev) AS pocet_sjezdovek

vlaky

vleky

ST _Expand(vlaky.geom, 2e3) && vleky.geom

ST _Intersects(vleky.geom, ST_Buffer(vlaky.geom, 2e3))
nazev

pocet_sjezdovek DESC

2

Velke Karlovice (11 sjezdovek do 2 km), Velke Karlovice zast. (10 sjezdovek do 2 km)

e Na uzemi kterého kraje je nejvétsi pomér obyvatel na pocet ubytovacich zafizeni?

CREATE TABLE

AS SELECT

ALTER TABLE

ADD COLUMN

UPDATE

SET

FROM

WHERE

pomoc
kraje.nazev,
COUNT(ubytovani.nazev) AS pocet
FROM kraje
JOIN ubytovani
ON ST_Contains (kraje.geom, ubytovani.geom)
GROUP BY kraje.nazev;
pomoc
obyvatele float;
pomoc
obyvatele =( SELECT SUM(obyv02)
FROM obce_pol
WHERE pomoc.nazev = obce_pol.nk
GROUP BY nk)
obce_pol
pomoc.nazev = obce_pol.nk;
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SELECT nazev, obyvatele/pocet AS foo
FROM pomoc
ORDER BY foo DESC;

DROP TABLE  pomoc;

Odpovéd: Pardubicky kraj

e Existuje v CR néjaka sjezdovka, kterd se nachazi na Gzemi dvou kraja?

SELECT COUNT(DISTINCT osm_id)

FROM vleky

JOIN kraje

ON ST_Crosses(vleky.geom, ST _Boundary(kraje.geom));
Odpovéd: ne

o Nejblize, které obci (bod), Zelezni¢ni zastavce a ubytovacimu zafizeni se nachazi sjezdovka s
nejvétsim prevysenim?

SELECT osm_id
FROM vleky
ORDER BY prevyseni desc

LIMIT 2

(limit 2, protoZe prvni nema uréené prevyseni)

SELECT nazob_eng, St_Distance(o.geom, v.geom) AS vzdalenost
FROM obce ASo
JOIN vleky AS v
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ON
ORDER BY

LIMIT

SELECT
FROM
JOIN

ON
ORDER BY

LIMIT

SELECT
FROM
JOIN

ON
ORDER BY

LIMIT

Odpovéd:

v.osm_id = 27556621
vzdalenost

1;

nazev, St_Distance(o.geom, v.geom) AS vzdalenost
vlaky AS o

vleky AS v

v.osm_id = 27556621

vzdalenost

1;

nazev, o.typ, St_Distance(o.geom, v.geom) AS vzdalenost
ubytovani AS o

vleky AS v

v.osm_id = 27556621 AND nazev LIKE '%'

vzdalenost

1;

Rokytnice nad Jizerou, Zeleznicni stanice Rokytnice nad Jizerou a nejlépe se

ubytovat v hotelu Rokytka

o Kde se ubytovat pokud chceme lyZovat na nejprudsi sjezdovce ve vzdalenosti do 100 km od
Prahy, ktera ma alespon 1500m ?

SELECT

FROM

JOIN

ON

AND

osm_id

vleky

obce

ST_Expand(obce.geom, 1.5e5) && vleky.geom

nazob_eng = 'Praha’
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AND ST_Intersects(vleky.geom, ST_Buffer(obce.geom, 1.5e5))
AND delka > 1500

ORDER BY sklon DESC

LIMIT 1;

--96934872

SELECT nazev, o.typ, St_Distance(o.geom, v.geom) AS vzdalenost
FROM ubytovani AS o

JOIN vleky AS v

ON v.osm_id = 96934872 AND nazev LIKE '%'

ORDER BY vzdalenost

LIMIT 1;

--hotel Florian

SELECT 0.nazev_eng

FROM obce_pol AS o

JOIN ubytovani AS u

ON ST_Contains(u.geom, 0. geom)

AND u.nazev = 'Florian'

Odpovéd: obec Svetla pod Jestedem (skiareal Jested), Hotel Jestéd

o Jaka je vyméra Uzemi, které se nachdazi v nadmoftské vysce nad 1350m.

CREATE TABLE dmt1350

AS SELECT ST_MapAlgebraExpr(rast, 1, NULL, 'CASE WHEN [rast] > 1350 THEN 1 ELSE 0 END') AS
rast
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FROM dmt;

SELECT ST_ValueCount(rast) from dmt1350;

DROP TABLE ~ dmt1350;

Odpovéd: 2797,74 ha

e Jaka je vyméra Uzemi, které je ve vzdalenosti 2000m od jakékoliv sjezdovky a nachazi se v
horach (nad 1000 mnm)?

CREATE TABLE vleky jtsk
AS SELECT *

FROM vleky;

ALTER TABLE  vleky jtsk

RENAME COLUMN geom

TO geom_beta;

SELECT AddGeometryColumn('vleky_jtsk', 'geom’', 2065, 'linestring', 2);
UPDATE vleky_jtsk

SET geom = ST_Transform(geom_beta, 2065);

SELECT DropGeometryColumn('vleky_jtsk','seom_beta');

CREATE TABLE vleky buff
AS SELECT ST_Union(ST_Buffer(geom, 2000)) AS geom

FROM vleky jtsk;
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SELECT (ST_SummaryStats(rast)).* AS stats

FROM dmt;

CREATE TABLE dmt1000
AS SELECT ST _Reclass(rast, 1, '1000-1594:1', '4BUI') AS rast

FROM dmt;

CREATE TABLE dmt_vleky_buff
AS SELECT ST _Intersection(rast, geom) as geomval
FROM dmt1000

CROSS JOIN  vleky_buff;

CREATE TABLE dmt_vleky_geom

AS SELECT (gv).geom AS geom, (gv).val AS val

FROM

(

SELECT geomval AS gv

FROM dmt_vleky_buff

) AS foo;

SELECT SUM(ST_Area(geom))
FROM dmt_vleky_geom
WHERE val=1;

DROP TABLE  vleky_jtsk;
DROP TABLE  vleky_buff;
DROP TABLE  dmt1000;

DROP TABLE  dmt_vleky_buff;

DROP TABLE  dmt_vleky geom;
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Odpovéd:

28134 ha

evvs

alespon 1000m dlouha?

SELECT
FROM
JOIN
ON
AND

ORDER BY

~- (91641416)

SELECT
FROM
JOIN

ON
ORDER BY

LIMIT

osm_id, ST_Distance(v.geom, o.geom) AS vzd
vleky AS v

obce AS o

0.nazob_eng = 'Olomouc'

delka > 2500

vzd;

nazev, ST_Distance(s.geom, v.geom) AS vzd
vlaky AS s

vleky AS v

v.osm_id =91641416

vzd

1;

-- (Kouty nad Desnou)

SELECT

FROM

JOIN

ON

ORDER BY

LIMIT

z.source, ST_Distance(z.the_geom, v.geom) AS vzd
zeleznice_network AS z

vliaky AS v

v.nazev = 'Kouty nad Desnou'

vzd

1;

-- target id = 594
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SELECT z.source, nazev, ST_Distance(z.the_geom, v.geom) AS vzd

FROM zeleznice_network AS z
JOIN vlaky AS v
ON v.nazev LIKE 'Olom%'

ORDER BY vzd

LIMIT 1;

-- source id: 635

SELECT * FROM shortest_path('SELECT ogc_fid as id,start_id as source,end_id as target,length as cost
from zeleznice_network’,

635, 594, FALSE, FALSE);

CREATE TABLE olomouc_kouty

AS SELECT gid, the_geom

FROM dijkstra_sp('zeleznice_network', 635, 594);
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e  Kolik ubytovacich zafizeni se nachazi do 2 km od Zelezni¢ni trati Praha - Olomouc? A které je
nejblize kolejim?

-- source id 635 (z predchozi ulohy)

SELECT z.source,nazev, ST_Distance(z.the_geom, v.geom) AS vzd
FROM zeleznice_network AS z

JOIN vlaky AS v

ON v.nazev = 'Praha hl.n.'

ORDER BY vzd

LIMIT 1;
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--target id 258

CREATE TABLE olomouc_praha
AS SELECT gid, the_geom

FROM dijkstra_sp('zeleznice_network', 635, 258);

CREATE TABLE trat_buff

AS SELECT ST _Union(ST_Buffer(the_geom, 2000)) AS geom

FROM olomouc_praha;

SELECT count(nazev)

FROM ubytovanias u

JOIN trat_buffast

ON ST _Intersects(u.geom, t.geom);
SELECT nazev,typ, ST_Distance(u.geom, z.geom) AS vzd
FROM ubytovanias u

JOIN trat_buffast

ON ST_Intersects(u.geom, t.geom)
JOIN zeleznice as z

ON ST Distance(z.geom, u.geom) >0

ORDER BY vzd

LIMIT 1;
SELECT nazev_eng

FROM obce_pol AS o

JOIN ubytovani AS u

ON ST_Within(u.geom, o.geom)
WHERE u.nazev = 'Poprad’
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Odpovéd: 113, nejblize je hotel Poprad, Usti nad Orlici

9 Zaver

Snazili jsme se vybrat si téma, které doposud v predmétu Uvod do Zpracovani Prostorovych dat nikdo
nezpracoval, a pfedvést na ném vSechny moznosti prostorové nadstavby databdze PostgreSQL,
PostGIS. Dotazy jsme se snazili tvofit lehce pochopitelné a snadno predstavitelné. Myslim, ze to se
nam povedlo, protoZe béhem naseho tutorialu se uzivatel sezndmi s atributovymi tak i prostorovymi
dotazy a nakonec nahlédne i na praci s nadstavbami PostGIS Raster a pgRouting. Pfi tvorbé databaze
je také ukdzana tvorba topologie. TakZe jsou zde ve zjednodusSené formé predvedeny vSechny oblasti
prostiedi PostGIS. Databdze bohuZel neni ani zdaleka kompletni, a aby se dala pouzivat jako
plnohodnotna prirucka pro nadsené lyzare, bylo by ji treba doplnit a zptesnit. Pro vSeobecnou

orientaci ale urcité postaci.
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