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1. Zadani
= Navrhnéte a vytvorte tematické vrstvy (napif. vodni toky, vodni plochy, lesy,
silnice, Zeleznice apod.) na zakladé dat OpenStreetMap. Pro tento ucel byla na
serveru 'geo102' zaloZena databaze pgis_uzpd.
= Aplikujte testy datové integrity a odstrarite piripadné nekonzistence v datech
= Vytvorite tutoridl pro vyuku PostGIS - tj. sadu atributovych a prostorovych dotazi
nad databazi pgis_uzpd.

2. Uvod

Tato dokumentace projektu vznikla v ramci predmétu Uvod do zpracovani
prostorovych dat, ktery je vyucovan ve tietim ro¢éniku bakalaiského studia na CVUT
v Praze. Tento predmét se zaméruje na rozsifeni ziskanych zkuSenosti s databazemi
z predmétu Databazové systémy a to predevSim o zpracovani geoprostorovych dat
v prostredi PostGIS.

2.1. PostGIS

PostGIS je open source rozsSifeni objektové relacniho databazového systémy
PostgeSQL, kterému pridava moZznost pracovat s geografickymi objekty. Prvni verze byla
vydana v roce 2001 a od roku 2006 PostGIS implementuje specifikaci Simple Features
konsorcia OGC (Open Geospatial Consortium). UmoZiuje praci s geometrickymi
typy points, linestrings, polygons, multipoints, multilinestrings, multipolygons and
geometrycollections. Dale umoZiuje provadét prostorové analyzy (délka, vymeéra,
vzdalenost, prinik, obalové zdny...).1

2.2. PgRouting

Open source rozsifeni geoprostorové databaze PostGIS/PostgreSQL, které umoziuje
provadéni sitovych analyz. PfredevSim vyhledavani nejkratSich cest, feSeni obchodniho
cestujiciho a vypocet dojezdové vzdalenosti (izocary). 2

2.3. OpenStreetMap

Projekt OpenStreetMap je zaloZen v roce 2004 na koncepci Open source a hlavnim
cilem projektu je kolektivni tvorba volné dostupnych geografickych dat a vizualizace
téchto dat do podoby topografickych map.

»VeSkera data vstupujici do projektu musi byt dostupna jako volné dilo, pod licenci
kompatibilni s Creative Commons Attribution-Share Alike nebo bez copyrightu.
Prispévatelé se musi zaregistrovat a souhlasit, Ze poskytovana data jsou licencovana pod
Creative Commons 2.0 SA. VeSkeré zmény provedené prispévateli jsou zaznamenavany,
to umoziuje v pripadé nutnosti odstranéni spornych dat. Nicméné podobné kroky maji

L http://cs.wikipedia.org/wiki/PostGIS
Z http://pgrouting.org/
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neblahy vliv na projekt, navic vyzaduji odstranéni vSech souvisejicich zmén provedenych
v souvislosti s kompromitujicimi daty. 3

Data jsou ziskdvany od dobrovolniki, ktera vytvareji nova data nejcastéji pomoci GPS
prijimact. Data jsou dale zpracovavana a poté nahrana do databdze OpenStreetMap.
V posledni dobé také dochazi k zptistupnéni nékterych komercnich dat (Landsat 7,
TIGER, katastralni mapa CR CUZK...). Jako podkladové vrstvy jsou ¢asto pouzity letecké a
satelitni snimky od komercni spole¢nosti Yahoo.
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Obr. 1. Rozvoj OSM - roky 2007, 2008, 2009

Data jsou uklddany jako: uzly (body o zndmych soutadnicich v souradnicovém
systému), cesty (posloupnost uzli, polylinie, polygony), relace, atributy.

3. Vytvareni a uprava vrstev

Cilem naseho projektu je vytvoreni tematickych vrstev z dat OpenStreetMap (piipadné
z dat z databaze GIS1) zamérend na zdravotnicka zarizeni a nad témito daty provést
prostorové analyzy. Soucasti tohoto projektu je také soubor atributovych/prostorovych
dotazi a dotazi spojenych s nastavbou PgRouting.

Data OSM je mozné importovat do databaze pomoci aplikace osm2pgsq]l, to ale nebylo
nutné, nebot data jsou jiZ uloZena v databazi pgis_student ve schématu ,,osm". Pro ucely
projektu bylo pro nasi skupinu vytvorena schéma ,b13“ v databazi pgis_uzpd, ve kterém
jsou uloZeny vSechny nové vytvorené vrstvy.

Pro zjednoduSeny pristup k datlim byla nastavena vyhledavaci cesta:

SET SEARCH_PATH TO bl3,o0sm,gisl,public;

3.1. Vrstvasilnic
Vrstva silnic byla vybrana ze schématu osm se sloupecky osm_id (integer -
identifikator), name (textovy retézec, velmi Casto hodnota NULL), highway (textovy

3 http://cs.wikipedia.org/wiki/OpenStreetMap
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fetézec) a geom (geometrie). Byly vybrany ty data, které maji ve sloupecku highway
(pozemni komunikace) uveden typ komunikace: motorway (dalnice), trunk (rychlostni
silnice), primary (silnice 1. tridy), secondary (silnice 2. tfidy), tertiary (silnice 3. tridy). Ve
sloupci highway jsou dale prvky s atributem PrislusnyTypKomunikace_link oznacujici
najezdy a sjezdy. 4

CREATE TABLE silnice AS

SELECT osm_id, name AS nazev, highway AS druh, geom == motonway
FROM czech_line —trgnk
WHERE highway IN ('motorway', 'trunk','primary', 'secondary', —~ P'me¥
"tertiary’, 'motorway_link', 'trunk_link', ‘primary_link’, ::iigzaw

'secondary_link', 'tertiary_link');

e Vytvoreni primarniho klice do tabulky k sloupci gid a vytvoreni prostorového
indexu

ALTER TABLE silnice ADD COLUMN gid serial;
ALTER TABLE silnice ADD PRIMARY KEY (gid);

CREATE INDEX silnice_index ON silnice USING gist (geom);
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Obr. 2. Vytvorend silnicni sit Ceské Republiky

4 http://wiki.openstreetmap.org/wiki/Cs:Map_Features#Pozemn.C3.AD_komunikace_.28Highway.29
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= Validace vrstvy

Nejdrive byl pomoci funkce SELECT Populate Geometry_Columns zkontrolovan
sloupce geom a to jestli ma vhodna prostorova omezeni. Funkce by méla a vratila pouze
jeden fadek s hodnotou 0.

SELECT Populate_Geometry Columns('silnice'::regclass);

V PostGISu je velmi dilezité, aby jednotlivé vrstvy méli validni geometrii, coZ je
potieba predevsim pro provadéni dotazii. Pro tento ucel prostiedi PostGISu
obsahuje funkce ST IsValid(), ST MakeValid(). Prvni funkce zajituje ==
vyhledani vSech nevalidnich prvkid v dané vrstvé. Navratovou hodnotou je . n =
v pripadé, Ze jsou vSechny prvky validni hodnota TRUE, v jiném pripadé %z“\““\\\\\
vypis nevalidnich prvki.

SELECT gid FROM silnice WHERE not st_isvalid(geom);

Funkce ST_MakeValid() je nové od verze 2.0 a slouZi k opravé validity. V tomto piipadé
nebylo nutné vyuZzivat nebot vrstva silnice ma vSechny své prvky validni a tedy
v poradku.

3.2. Vrstva zdravotnicka zarizeni

Tato vrstva vznikla opét na zakladé dat poskytovanych pod licenci OpenStreetMap
v databazi student_uzpd ve schématu osm vybranim prvk, jez maji ve sloupci amenity
ulozeny hodnoty baby_hatch, clinic, dentist, doctors, hospital, pharmacy, veterinary. °

Tyto data se vSak nachdzi je ve vrstvé bod{, tak ve vrstvé polygont, a proto vznikly
dvé vrstvy, bodova a polygonova. Byly vybrany sloupecky osm_id, name (text), amenity
(text) a geom. U bodové vrstvy neni nutné kontrolovat geometrii.

CREATE TABLE zdravb AS

SELECT osm_id, name AS nazev, amenity AS druh, geom

FROM czech_point

WHERE amenity IN

('baby_hatch', 'clinic', 'dentist', "doctors’, "hospital', 'pharmacy’, 'veterinary');
CREATE TABLE zdravp AS

SELECT osm_id, name AS nazev, amenity AS druh, geom

FROM czech_polygon

WHERE amenity IN

('baby_hatch', 'clinic', 'dentist', 'doctors’, "hospital', 'pharmacy’, 'veterinary');

= QOdstranéni duplicit

JelikoZ se zdravotnicka zatizeni nachdazi jak v polygonové tak v bodové vrstvé
OpenStreetMap dochazi k duplikaci zdravotnickych zarizeni. To znamena, Ze jedno

5 http://wiki.openstreetmap.org/wiki/Cs:Map_Features#Healthcare
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zdravotnické zarizeni se nachazi v obou vrstvach a proto je nutné tyto duplicity
odstranit. Byly odstranény ty body, které lezi v polygonu a maji stejna nazev i druh.

DELETE FROM zdravb

WHERE zdravb.geom IN

(SELECT zdravb.geom

FROM zdravb JOIN zdravp

ON ST_WITHIN(zdravb.geom,zdravp.geom) AND zdravb.nazev=zdravp.nazev AND
zdravb.druh=zdravp.druh);

DalS$im problémem byly data, u nichz chybél nazev, nebo se nazev mirné lisil ve vrstvé
polygonové a bodové (Nemocnice Nachod vs. Oblastni nemocnice Nachod). Tyto data
byly po visudlni kontrole také z bodové vrstvy odstranény, ale pouze za podminky, Ze
byly stejného druhu, nebot’ je ¢astym ptipadem, Ze soucasti nemocnice je napiiklad
l1ékarna.

DELETE FROM zdravb

WHERE zdravb.geom IN

(SELECT zdravb.geom

FROM zdravb

JOIN zdravp

ON ST_WITHIN(zdravb.geom,zdravp.geom) AND zdravb.druh=zdravp.druh);

hos pital

=  Slouceni vrstev

Nejdiive bylo nutné prevést polygonovou vrstvu zdravotnickych zatizeni na vrstvu
bodovou. To se provede pomoci funkce ST Centroid, ktera vraci tézisté polygonovych
prvkd. Nasledné pomoci funkce INSERT_INTO byla takto vznikla vrstva naimportovana
do vrstvy zdravb a nasledné tabulka prejmenovana na zdravotnicka_zarizeni.

CREATE TABLE zdravp_b AS
SELECT osm_id,nazev,druh, ST_CENTROID(geom) as geom
FROM zdravp;

INSERT INTO zdravb (osm_id,nazev,druh,geom)

8



SELECT osm_id,nazev,druh, geom
FROM zdravp b;

CREATE TABLE zdravotnicka_zarizeni AS
SELECT osm_id, nazev, druh, geom

FROM zdravb;

DROP TABLE IF EXISTS zdravb;

DROP TABLE IF EXISTS zdravp;

DROP TABLE IF EXISTS zdravp_b;

- Pridani primarniho klice do sloupce gid

ALTER TABLE zdravotnicka_zarizeni ADD COLUMN gid serial;
ALTER TABLE zdravotnicka_zarizeni ADD PRIMARY KEY (gid);

Vytvoreni prostorového indexu
CREATE INDEX zdravotnicka_zarizeni_index ON zdravotnicka_zarizeni USING gist

(geom);

* Piejmenovani atributt

Piejmenovani atributii bylo provedeno za ucelem snadnéjsiho vyhledavani pomoci
dotazi.

UPDATE zdravotnicka_zarizeni SET druh
UPDATE zdravotnicka_zarizeni SET druh
UPDATE zdravotnicka_zarizeni SET druh 'lekarska_ordinace' WHERE druh='doctors’;
UPDATE zdravotnicka_zarizeni SET druh 'zubni_ordinace' WHERE druh='dentist’;
UPDATE zdravotnicka_zarizeni SET druh = 'nemocnice' WHERE druh='hospital’;

UPDATE zdravotnicka_zarizeni SET druh 'lekarna’ WHERE druh='pharmacy';

UPDATE zdravotnicka_zarizeni SET druh 'veterinarni_ordinace' WHERE
druh="veterinary';

'babybox' WHERE druh='baby_hatch"';
'klinika' WHERE druh='clinic';

3.3. Vrstva mésta

Vrstva mésta byly vytvorena obdobnym zptsobem jako vrstva zdravotnicka zatizeni.
Byly tedy vybrany mésta z bodové a polygonové vrstvy OSM s atributy osm_id, name
(obsahuje nazev), place, population, geom. U bodové vrstvy neni nutné kontrolovat
geometrii.

CREATE TABLE mesta AS

SELECT osm_id,name as nazev, place as druh, population as pocet_obyvatel,geom
FROM czech_point

WHERE place IN ('city','town','village', 'hamlet') AND name LIKE '%';

CREATE TABLE mestap AS

SELECT osm_id,name as nazev, place as druh, population as pocet_obyvatel,geom
FROM czech_polygon

WHERE place IN ('city','town','village', 'hamlet') AND name LIKE '%"';

= QOdstranéni duplicit

U polygonovych a bodovych dat existuji duplicity danych mést. Po podrobném
prozkoumani byly z bodové vrstvy odstranény ty mésta, ktera jsou obsaZzeny ve vrstvé
polygonové, bez ohledu na nazev (Spiile vs. Sptile u Ckyné).

DELETE FROM mesta



WHERE mesta.geom IN

(SELECT mesta.geom from mesta

JOIN mestap

ON ST_WITHIN(mesta.geom,mestap.geom) );

=  Slouceni vrstev

CREATE TABLE mestap_b AS
SELECT osm_id,nazev,druh, pocet_obyvatel,ST_CENTROID(geom) as geom
FROM mestap;

INSERT INTO mesta (osm_id,nazev,druh,pocet_obyvatel,geom)
SELECT osm_id,nazev,druh,pocet_obyvatel, geom
FROM mestap_b;

DROP TABLE IF EXISTS mestap;
DROP TABLE IF EXISTS mestap_b;

Pridani primarniho klice a indexu
ALTER TABLE mesta ADD COLUMN gid serial;
ALTER TABLE mesta ADD PRIMARY KEY (gid);

CREATE INDEX mesta_index ON mesta USING gist(geom);

3.4. Vrstvy benzinek (vrstvy benzinky a benzinky elektrické)

Skupina benzinky je slozena z klasickych benzinovych stanic a ze stanic pro nabijeni
elektromobil. Obé tyto vrstvy vznikly z dat OSM. Klasické benzinky jsou uvedeny
v bodovych, tak i v polygonovych datech OSM. Tyto data je moZné vyhledat v obc¢anské
vybavenosti pod hodnotou amenity (fuel, charging_statiton). Benzinky elektrické jsou
pouze v datech bodovych. Pro data klasickych benzinek je nutné tedy odstranit duplicitni
data, kde je benzinka zaznamenana jak v bodové tak polygonové vrstvé. Nasledné tyto
data sloucit do jedné bodové vrstvy, coZ spociva predevsim ve vypoctu tézisté polygonu.
Postup je stejny jako u vrstev zdravotnicka_zarizeni a mésta.

CREATE TABLE benzinky as

SELECT osm_id,name as nazev, amenity as druh, geom
FROM czech_point

WHERE amenity = 'fuel’;

CREATE TABLE benzinkyp as

SELECT osm_id,name as nazev, amenity as druh, geom
FROM czech_polygon

WHERE amenity = 'fuel’;

CREATE TABLE benzinky_elektricke as

SELECT osm_id,name as nazev, amenity as druh, geom
FROM czech_point

WHERE amenity = 'charging_station';

= QOdstranéni duplicit
DELETE FROM benzinky
10



WHERE benzinky.geom IN

(SELECT benzinky.geom from benzinky

JOIN benzinkyp

ON ST _WITHIN(benzinky.geom,benzinkyp.geom) );

=  Slouceni vrstev

Pro vypocet bodu v polygonové plosSe Ize pouzit funkci PointOnSurface

INSERT INTO benzinky

SELECT osm_id,nazev,druh,ST_PointOnSurface(geom) AS geom
FROM benzinkyp;

DROP TABLE IF EXISTS benzinkyp;

- Nastaveni primarniho klice pro obé vrstvy

ALTER TABLE benzinky ADD COLUMN gid serial;
ALTER TABLE benzinky_elektricke ADD COLUMN gid serial;
ALTER TABLE benzinky ADD PRIMARY KEY (gid);
ALTER TABLE benzinky elektricke ADD PRIMARY KEY (gid);

- Nastaveni primarniho klice pro obé vrstvy

CREATE INDEX benzinky_index ON benzinky USING gist(geom);
CREATE INDEX benzinky_ elektricke_index ON benzinky_elektricke USING gist(geom);

3.5. Vrstva kraje Ceské Republiky

Data pro vytvoreni této vrstvy byly prevzaty ze schématu gis1 a z vrstvy obce. Ty byly
na zakladé kédu obce slouceny pomoci funkce ST Union. JelikoZ data ve schémata jsou
v souradnicovém systému S-TJSK (kdéd srid 2065) bylo nutné je pomoci funkce
ST_Transform natransformovat do soufadnicového systému OpenStreetMap, které
pouzivaji souradnicovy systém Google Mercator (kod srid 900913).

CREATE TABLE kraje as
SELECT nk as nazev_kraje, ST_UNION(geom) AS geom from obce GROUP BY nazev_kraje;
UPDATE kraje SET geom = ST_Transform(geom,900913);

ALTER TABLE ADD COLUMN gid serial;
ALTER TABLE kraje ADD PRIMARY KEY (gid);
CREATE INDEX kraje_index ON kraje USING gist (geom);

SELECT gid FROM kraje WHERE not st_isvalid(geom);
(0 rows)

3.6. Uprava dat pro PgRouting

Pro potreby prace se sitovymi analyzami je nutné vrstvu silnice upravit tak, aby mohla
byt vstupem do algoritmi PgRoutingu. Za timto uUcelem byly do liniové vrstvy silnic
pridany sloupce, které obsahuji id pocatecniho (source), id koncového uzlu (target) a
délku (length) kazdé dilci linie. Na rozdil od sloupce source a target, které maji datovy
typ INTEGER, musi mit sloupec length datovy typ FLOAT. Tabulka a ptirazeni uzlovych
bodii bylo vytvoreno pomoci funkce assign_vertex_id.

11



ALTER TABLE silnice ADD COLUMN source INTEGER;
ALTER TABLE silnice ADD COLUMN target INTEGER;
ALTER TABLE silnice ADD COLUMN length FLOAT;

CREATE INDEX source_index ON silnice(source);
CREATE INDEX target_index ON silnice(target);

e Vytvoreni topologie
SELECT assign_vertex_id('b13','silnice',1, 'geom’', 'gid');

e Vypocet délky jednotlivych usekl
UPDATE silnice SET length = ST_Length(geom);

3.6.1. Vyhledavani nejkratsi cesty

V naSem projektu se budeme zamérovat na algoritmy PgRoutingu, které vyhledavaji
nejkratsi vzdalenost mezi dvéma uzly. Nejjednodussim nastrojem pro vyhledani
nejkrats$i cesty je Dijkstroviiv algoritmus, ktery byl také prvnim implementovanym
algoritmem pro PgRouting vibec. Algoritmus je pojmenovany po nizozemském
informatikovy. Vstupy algoritmu:

CREATE OR REPLACE FUNCTION shortest_path(
sql text,
source_id integer,
target_id integer,
directed boolean,
has_reverse_cost boolean)
RETURNS SETOF path_result

SQL text - sql dotaz vracejici nasledujici hodnoty z tabulky (v naSem pripadé vrstva
silnice)

SELECT id, source, target, cost FROM edge_table

DalSim metodou vypoctu je algoritmus A-STAR, ktery je vyhodny pro vypocty
vétSich data set. Na rozdil od predeSlého je zaloZen heuristické metodé (ndhodné
hledani). Vstup do algoritmu je obdobny. LiSi se v ndzvu (shortest_path_astar) a ve
vstupu sql textu, ze kterého mimo jiné vystupuji i souradnice uzlovych bodi. Z tohoto
dtivodu je nutné upravit vrstvu silnice a pridat sloupce se souradnicemi uzlovych bodd.

SELECT id, source, target, cost, x1, yl, x2, y2 FROM edge_table

e Pridani sloupct pro souradnice uzlovych bodt

ALTER TABLE silnice ADD COLUMN x1 DOUBLE PRECISION;
ALTER TABLE silnice ADD COLUMN y1 DOUBLE PRECISION;
ALTER TABLE silnice ADD COLUMN x2 DOUBLE PRECISION;
ALTER TABLE silnice ADD COLUMN y2 DOUBLE PRECISION;

12



e Vypocet souradnic uzlovych bodt

UPDATE silnice SET x1=ST_x(ST_Startpoint(geom));
UPDATE silnice SET yl=ST_y(ST_Startpoint(geom));
UPDATE silnice SET x2=ST_x(ST_Endpoint(geom));
UPDATE silnice SET y2=ST_y(ST_Endpoint(geom));

Posledni v tomto dokumentu popisovanym bude algoritmus Shooting Star. Jeho
rozdilnost od predeslych dvou je ve zplisobu vypoctu nejkratsi cesty, ke kterému pouziva
hrany a ne uzly. Opét se lisi ve vstupu v hodnoté sql text, jejiZ vystupem je jesté hodnota
rule, to_cost. Tyto sloupce bylo tedy nutné do vrstvy silnice pridat.

SELECT id, source, target, cost, x1, yl, x2, y2, rule, to_cost FROM edges

e Pridani sloupct rule, to_cost

ALTER TABLE silnice ADD COLUMN rule TEXT;
ALTER TABLE silnice ADD COLUMN to_cost DOUBLE PRECISION;

3.6.2. Vyhledani uzli

NaSim cilem je vytvoreni predev$im nejkratSi vzdalenosti mezi jednotlivymi mésty a
zdravotnickymi zarizenimi, které jsou charakterizovany jednotlivymi body. Metody
hledani nejkratsi cesty popsané viSe, vSak hledaji nejkratsi cestu mezi uzlovymi body
vrstvy silnice. NejlepSim reSenim by bylo najiti nejbliZs§tho bodu na silnici a z tohoto
bodu vytvorit dalsi uzlovy bod a znovu vypocist celou topologii znovu. Pro nase potieby
jsme vsak zvolily postup, kdy hleddme nejblizsi existujici uzlovy bod z predeslé topologii
a to pomoci funkce find_node_by-nearest link within_distance. Vstupem do této funkce
jsou mimo jiné také hodnoty vypoctené z funkce find_nearest _link within_distance.

Po problémech s vypocty témito funkcemi bylo zjiSténo, Ze pro nas piripad je nutné
tyto funkce upravit. Ve zdrojovém kdédu byly k funkcim pridany pripony ST_ (napf.
ST_GeometryFromText) a hodnota the_geom nahrazena hodnotou geom.
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4. Atributové dotazy

4.1. Kolik zdravotnickych zarizeni mame v databazi
select count(*) from zdravotnicka zarizeni;
v 87.8307
4.2 Vypiste vSechny benzinky, jejichZ nazev zacina na "A" a obsahuje pismeno p

select nazev from benzinky where nazev like 'A%p%';
v "Agip","Autosprint Veletiny","Autogas Opava"

4.3 Kolik km silnic mame v databazi
select SUM(length)/1000 AS delka FROM silnice;

v 96270.3

4.4. Ktery kraj ma nejvétsi rozlohu

select * from kraje order by area limit 1;
v' HK

4.5 Pocet obyvatel v krajich

select nk , SUM (obyvatel)
from obce group by nk;
v

"IC"625097
"PA":506534
"IM":1121792
"ST" 1128674
"US":819712
"KA":304220
"[B":427321
"0L":636750
"VY":517630

4.6 Kolik procent silnic vdatabazi nema jméno

select ((select count(osm_id) from silnice where nazev is null )*10.0 / (select
count(osm_id) from silnice)*10.0)
as pomer from silnice limit 1;

v’ 73.559

4.7 Kolik procent silnic vzhledem ke své délce je bezejmennych

select (select sum(length) from silnice where nazev is null)/
(select sum(length) from silnice )*100;

v’ 87.8307007772788

14



5. Prostorové dotazy

5.1 Ktery kraj ma nejvice benzinek vzhledem ke své plose

SELECT * from (select nazev_kraje, count(*)/area as pomer

from benzinky join kraje on ST_Intersects(benzinky.geom, kraje.geom) group by
area, nazev_kraje)

as maxpomer group by pomer, nazev_kraje order by pomer desc limit 1;

v’ HP

5.2 Ktera mésta maji do 10km od centra alespon 1 elektrickou benzinku

select mesta.nazev from mesta
join benzinky elektricke
on ST_DWithin(benzinky_elektricke.geom, mesta.geom, 10000);

"Vestec"
"Zdimérice"
"Rozkos"
"Hole"
"Prithonice"
"Bobrovniky"
"Ludgerovice"
"Vrbice"
"Ostrava”

5.3 Kolik benzinek ma v okruhu 50m dals$i benzinku

select count(b2.osm_id) from benzinky as bl
join benzinky as b2 on (ST _Dwithin(bl.geom,b2.geom,50))
and ST_Distance(bl.geom,b2.geom)>0;

v 110

5.4 Jaka je prima vzdalenost z ASe do Brna

select St_Distance(asl.geom, brno.geom)/1000 as Vzdalenost
from obce as asl, obce as brno
where asl.nazev='AS' and brno.nazev='Brno';

v 317

5.5 Nemocnice nejbliZe centroidu cr

select * from kraje as k

join zdravotnicka_zarizeni as zz

on st_intersects(st_buffer((select st_centroid(st_union(geom)) from kraje),30000)
,ZZ.geom)

where druh = "'nemocnice'

order by st distance((select st_centroid(st_union(geom)) from kraje),zz.geom) desc
limit 1;

v’ JC kraj, poliklinika
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5.6 Kolik nemocnic ma vzdalenou lékarnu do 300 metru

select nem.osm_id from (select * from zdravotnicka zarizeni where druh =
'lekarna') as lek

join (select * from zdravotnicka_zarizeni where druh = 'nemocnice') as nem
on st_DWithin(nem.geom,lek.geom, 300)group by nem.osm_id;

v 157

5.7 Ktery kraj ma nejvice km silnic

select k.nazev_kraje, (sum(length)/1000) as delka_silnic from silnice as s join
kraje2 k

on st_intersects(k.geom, s.geom) group by k.nazev_kraje order by sum(length) desc
limit 1;

v ST-16981km

6. Sitové analyzy

6.1 cesta z prahy do Liberce

SELECT sum(cost)/1000 FROM shortest_path(

"SELECT gid AS id,source,target,length AS cost FROM bl3.silnice’,

(SELECT id FROM find_node_by nearest_link within_distance(

(SELECT ST_AsText(geom) FROM mesta WHERE nazev = 'Praha'),1000, 'silnice')),
(SELECT id FROM find_node_by_nearest_link_within_distance(

(SELECT ST_AsText(geom) FROM mesta WHERE nazev =

"Liberec'),1000, 'silnice')),false,false);

v’ vysledek 168,9

6.2 Kkolik zdravotnich zarizeni je v okruhu 500m od cesty z prahy do Dolnich Jir¢can

SELECT DISTINCT zz.gid, zz.nazev, zz.druh

FROM (SELECT ST _buffer(geom,500) AS buffer,silnice.gid

FROM shortest path('SELECT gid AS id,source,target,length AS cost

FROM bl3.silnice’,

(select id from find_node_by nearest_link_within_distance((SELECT ST_AsText(geom)
FROM mesta WHERE nazev = 'Praha'),5000, 'silnice')),

(select id from find_node_by nearest_link _within_distance((SELECT ST_AsText(geom)
FROM mesta WHERE nazev = 'Dolni Jircany'), 5000, 'silnice'))

,false,false) AS path

JOIN silnice ON path.edge_id=silnice.gid) AS A

JOIN zdravotnicka_zarizeni as zz ON ST_intersects(A.buffer,zz.geom) ;

v’ vysledek 37 rddkii (zdravotnich zarizeni)
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6.3 Které obce mijime, jedeme-li z Prahy do Dolnich Jir¢an

SELECT DISTINCT mesta.nazev

FROM (SELECT ST_buffer(geom,100) AS buffer,silnice.gid

FROM shortest_path('SELECT gid AS id,source,target,length AS cost,x1,yl,x2,y2
FROM silnice',

(select id from find_node_by nearest_link_within_distance((SELECT ST_AsText(geom)
FROM mesta WHERE nazev = 'Praha'),5000, 'silnice')),

(select id from find_node_by nearest_link_within_distance((SELECT ST_AsText(geom)
FROM mesta WHERE nazev = 'Dolni Jircéany'), 5000, 'silnice'))

, false, false) AS path

JOIN silnice ON path.edge_id=silnice.gid) AS A

JOIN mesta ON ST_intersects(A.buffer,mesta.geom);

v' vysledek 6 - Psary, Hlubocina, Radejovice....
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7. Zavér
Cilem této dokumentace je popsat praci s prostorovymi daty v prostredi PostGIS, ktera

probihala v rdmci predmétu Uvod do zpracovani prostorovych dat. Vysledkem nasi prace
je vytvoreni Sesti validnich tematickych vrstev z databaze OSM a GIS1, a sada
atributovych, prostorovych a sitovych dotazii. Tato dokumentace mliZe pomoct vysvétlit
a predevsim vyzkouSet nékteré funkce nadstavby PostGISu, kterou je Pgadmin. VeSkeré
zde provadéné dotazy jsou uloZeny v souboru davka a je tedy mozné si vSechny prikaz

vyzkouSet.
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