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1. Uvod

Tento projekt vznikl v ramci pfedmétu Uvod do zpracovani prostorovych dat (153UZPD).
Pfedmét je zaméren na zpracovani (geo)prostorovych dat a jejich skladovani. Cviceni jsou
vénovana praci s PostGIS a Spatialite. Pfedmét volné navazuje na predmét Databazové
systémy. Nas projekt je zaméten na topologickou upravu vrstvy ,.feky* a na vyhledani
duplicitnich tsekd. Dokumentace slouzi k sezndmeni s naSim projektem.

1.1. Zadani projektu

* Navrhnéte a vytvoite tematické vrstvy (napf. vodni toky, vodni plochy, lesy, silnice,
zeleznice apod.) na zdkladé dat OpenStreetMap(OSM). Pro tento el byla na serveru
‘ge0102’ zaloZena database pgis uzpd.

» Aplikujte testy datové integrity a odstraite ptipadné nekonzistence v datech.

* Vytvoite tutoridl pro vyuku PostGIS — tj. sadu atributovych a prostorovych dotazli nad
databazi pgis uzpd.

2. OpenStreetMap

OpenStreetMap je projekt, jehoz cilem je tvorba volné dostupnych geografickych dat a
jejich nasledna vizualizace do podoby topografickych map map (napf. silni¢ni mapa, uli¢ni
mapa mést, cyklomapa). Pro tvorbu geodat se jako podklad vyuZziva nejcastéji zaznamu
Z pfijimact GPS nebo jiné zpravidla digitalizované licenéné kompatibilni mapy. Projekt OSM
je zalozen na kolektivni spolupraci a na koncepci Open source. U vétSiny ostatnich volné
dostupnych map je uzivani technicky a pravné omezeno. Proto vznikl nas projekt, aby
umoznil lidem volné nakladat s geografickymi daty, pouzivat je neobvyklym zptsobem a aby
byla data dostupna v aktualizované a platné podob¢.

2.1. Historie

Projekt OpenStreetMap zalozil v ¢ervenci 2004 Steve Coast z Velké Britanie. V roce 2006
projekt OSM zacala podporovat stejnojmenna neziskova organizace, které umoznila
spole¢nost Yahoo pouzivat své letecké snimky k tvorbé map. V roce 2007 se uskute¢nila
prvni mezinarodni konference The State of the Map s 9 000 registrovanymi uzivateli a
Oxfordska univerzita se stala prvni vyznamnou organizaci vyuzivajici data z OSM. V lednu
2008 byla ptidana moznost stahovat data do ptijimace GPS a posléze je pouzivat pro navigaci.

Konference State of the Map se od roku 2007 kona pravidelné. Cely projekt ma pies 100000
registrovanych uzivatelt, jejich pocet stale roste.
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2.2. Format dat

Projekt OSM vyuziva a vyviji vlastni souborovy forméat pro vektorova geodata postaveny
na XML (Extensible Markup Language ). Jako referen¢ni soufadnicovy systém je pouzit
WGS84. Data se ukladaji jako tato primitiva:

» Uzel - bod lokalizovany soufadnicemi v daném referenénim systému.

» Cesta — posloupnost uzla reprezentujici polylinii, v pfipad€ uzavieni polylinie
reprezentuje polygon.

» Relace — skupina uzld, cest a dalSich relaci, které mtize byt piitazena dana vlastnost.

» Atribut — mize byt piitazen uzlu, cesté nebo relaci. Atributy mohou byt rozsitovany a
modifikovany.

2.3. Licence dat

Data OpenStreetMap jsou publikovana pod licenci Creative Commons Attribution-Share
Alike 2.0 licence. Souc¢asné je pfipravovana nova licence, ktera by byla vhodnéjsi pro tato
data.

Veskera data vstupujici do projektu musi byt dostupna jako volné dilo, pod licenci
kompatibilni s Creative Commons Attribution-Share Alike nebo bez copyrightu. Pfispévatelé
se musi zaregistrovat a souhlasit, Ze poskytovana data jsou licencovana pod Creative
Commons 2.0 SA. Veskeré zmény provedené prispévateli jsou zaznamenavany, to umoziuje
v pfipad¢ nutnosti odstranéni spornych dat.

2.4. Zdroje dat

Od pocatku projektu jsou data potizovana dobrovolniky, ktefi systematicky mapuji pomoci
ru¢nich GPS pfijimaci. GPS data jsou poté zpracovana a posléze nahrana do databaze
OpenStreetMap. Nedavné zptistupnéni leteckych snimku a dalSich dat z komer¢nich ¢i
vetejnych zdrojt ptispélo ke zrychleni a zptesnéni mapovych podkladu.

Vetejna data jsou ziskavana z uvolnénych zdroji fady vladnich organizaci. Data nejCastéji
pochazi z USA. Mezi takové zdroje patii:

» Satelitni snimky Landsat 7

» Prototype Global Shorelines

« TIGER data

« Katastralni mapa CR (CUZK)


http://cs.wikipedia.org/wiki/Extensible_Markup_Language
http://cs.wikipedia.org/wiki/WGS_84
http://cs.wikipedia.org/wiki/Creative_Commons
http://cs.wikipedia.org/wiki/Voln%C3%A9_d%C3%ADlo

Nékteré¢ komercéni firmy (napt. Automative Navigation Data, Yahoo) se rozhodly ¢ast svych
dat poskytnout pro potieby OSM. Jedna se o kompletni silni¢ni sit’ Nizozemska a kvalitni
satelitni a letecké snimky.

3. Tematické vrstvy

Po prohlidce databaze OpenStreetMap a ve snaze vybrat téma, které jesté nebylo zpracovano,
zamg¢fili jsme se na tvorbu vrstvy feky. Celkem jsme vybraly 3 tematické vrstvy a to: feky,
obce a komunikace. Tematické vrstvy byly vytvoreny na zakladé dat ze schématu osm a gisl.

3.1. Reky

Pro vytvoreni tematické liniové vrstvy fek byla pouzita data ze schématu
OpenStreatMap(osm), tabulky osm.czech 1ine konkrétné data s oznadenim 'river' ze
sloupecku waterway.

Nejprve byly vytvofeny dvé identické metadatové tabulky rekyl a reky2. Tyto dvé
tabulky slouzi pouze k vytvofeni tabulky reky bez, kterd obsahuje duplicitni Giseky fek.

CREATE TABLE rekyl AS
SELECT osm_id, name, geom FROM czech line
WHERE waterway = 'river';

Pfifazeni unikatniho kodu ke kazdému zdznamu v tabulce
ALTER TABLE rekyl ADD COLUMN gid serial;

Ptifazeni primarniho klice
ALTER TABLE rekyl
ADD PRIMARY KEY (gid);

Tvorbatabulky reky bez (duplicitni Giseky) z tabulek reky1l @ reky2
CREATE TABLE reky bez AS
SELECT * FROM rekyl AS a

Ptifazeni tabulky na zékladé¢ kiiZicich se useki
JOIN reky2 AS b
ON ST Crosses(a.geom, b.way)

Tabulka duplicit smi obsahovat pouze tseky fek, které se kiizi a maji stejny nazev. Pro
zachovani co nejdelsiho tseku vodnich tokli vymazeme pouze kratsi tiseky .

WHERE a.name = b.name2

AND ST Length(a.geom) < ST Length (b.way)

ORDER BY a.gid;



Tabulka obsahuje nadbyte¢né informace (sloupecky), které se pomoci piikazu ALTER TABLE

a DROP COLUMN odstrani.
ALTER TABLE reky bez
DROP COLUMN gid2;
ALTER TABLE reky bez
DROP COLUMN name?Z2;
ALTER TABLE reky bez
DROP COLUMN osm_1id2;
ALTER TABLE reky bez
DROP COLUMN way;

Vytvoteni findlni tabulky reky, kterd vznikne odstranénim duplicit z tabulky reky1.

CREATE TABLE reky AS
SELECT * FROM rekyl AS a WHERE gid NOT IN

(SELECT gid FROM reky bez AS b WHERE a.gid=b.gid);

Poslednim krokem pro upravu vrstvy fek je pfifazeni prostorového indexu reky geom idx.

CREATE INDEX reky geom idx ON reky USING gist (geom);

3.2. Komunikace

Jedna se o liniovou vrstvu silnic. Tabulka ,.,komunikace* je pfevzata z

tabulky osm.czech_lines. Vrstva komunikace je vybérem dalnic (motorway), silnic 1. tiidy
(primary), silnic 2. tfidy (secondary) a 3. tfidy (tertiary) ze sloupce highway.

CREATE TABLE komunikace AS
SELECT osm_id, geom, ref, highway FROM czech line

Vybér dalnic, silnic 1., 2. a 3. tfidy.

WHERE highway = 'motorway'
OR highway = 'primary'

OR highway = 'secondary'
OR highway = 'tertiary';

Ptidani sloupce gid a pfifazeni primarniho kli¢e tomuto sloupci.
ALTER TABLE komunikace ADD COLUMN gid serial;
ALTER TABLE rekyl ADD PRIMARY KEY (gid);

Vytvofeni prostorového indexu pro vrstvu komunikaci.

CREATE INDEX komunikace geom idx ON komunikace USING

gist (geom);



3.3. Obce

Vrstva obci je polygonova vrstva pievzatd ze schématu gisl. Vznikla pfetransformovanim
dat ze systému S-JTSK (2056) do GoogleMercator (900913).

CREATE TABLE obce AS SELECT ogc fid as id, nazev, nk
as kraj, geom FROM gisl.obce;

Pfidani sloupce geoml1, ve kterém je definovany soufadnicovy systém 900913 a geometrie
sloupce.
SELECT AddGeometryColumn ('obce', 'geoml', 900913,
'polygon', 2);

Samotna transformace dat z S-JTSK do soutadnicového systému Google Mercator.
UPDATE obce SET geoml = ST Transform(geom, 900913);

Smazani sloupce s geometrii geom a pfejmenovani slopce geom1 na geom.
SELECT DropGeometryColumn ('obce', 'geom');
ALTER TABLE obce RENAME COLUMN geoml TO geom;

Ptifazeni prostorového indexu k tabulce obce.
CREATE INDEX obce geom idx ON obce USING gist (geom);



4. Dotazy

Jaké reky protékaji méstem Plzen?

SELECT DISTINCT name FROM reky AS r

JOIN (SELECT * FROM obce WHERE nazev = ‘Plzen’) AS p ON
ST Intersects(r.geom, p.geom)

WHERE name IS NOT NULL

Odpovéd’:

Radbuza
Mze

Berounka

(5 rows)

Kolik dalni¢nich mosti je na izemi CR?

SELECT k.osm id, k.geom FROM komunikace AS k
JOIN (SELECT * FROM reky) AS r

ON ST Crosses(k.geom, r.geom)

WHERE highway = 'motorway'

Odpovéd’:

(1 row)

Jaky kraj ma nejvice kilometra vodnich tokid v km?

SELECT kraj, round(sum(ST_Length(r.geom))/1000) AS delka FROM reky AS r
JOIN (SELECT kraj, ST Union(geom) AS geom FROM obce

GROUP BY kraj ) AS k

ON ST intersects(k.geom, r.geom)

GROUP BY k.kraj

ORDER BY delka DESC LIMIT 1



Odpovéd’:

kraj | delka
__________ +_______

ST | 1585
(1 row)

Z kolika useku je tvoiena ireka Moravice?

SELECT count (*) FROM reky
WHERE name LIKE 'Moravice';

Odpovéd’:
count

(1 row)

Jaké reky se vyskytuji na tizemi kraje Vysoc¢ina?

SELECT name FROM reky AS r

JOIN (SELECT ST Union(geom) AS geom FROM obce
WHERE kraj = 'VY'
GROUP BY kraj
) AS k

ON ST intersects(k.geom, r.geom)

WHERE name IS NOT NULL

GROUP BY name

Odpovéd’:

Sazava
Loucka
Bobruvka
Oslava
Beéla
Jihlava
Chrudimka
Svratka

(8 rows)



Kdyz se ieka Divoka orlice rozvodni a zvetsi své koryto 0 1m, které obce budou
postizeny?

SELECT DISTINCT nazev FROM obce AS o
JOIN (SELECT * FROM reky

WHERE name = 'Zdobnice'
GROUP BY osm_id, name, gid, geom
) AS r

ON ST intersects(o.geom, ST Buffer(r.geom, 0.5))
WHERE name IS NOT NULL
GROUP BY nazev

Odpovéd’:

Doudleby nad Orlici

Jahodov

Javornice

Liberk

Pé&cin

Rokytnice v Orlickych horach
Rybnéd nad Zdobnici

Slatina nad Zdobnici

Vamberk

Zdobnice

(10 rows)

Kolik je km silnic 1. t¥idy na izemi CR?

SELECT round (sum (ST Length(k.geom))/1000) AS delka FROM komunikace AS k
WHERE highway = 'primary';

Odpovéd’:



Které obce sousedi s obei Ostrava?

SELECT obce.nazev FROM obce AS obce

JOIN (SELECT * FROM obce where nazev = 'Ostrava') AS os

ON ST Touches (os.geom, obce.geom)
GROUP BY obce.nazev;

Odpovéd’

Viresina
Rychvald
Silherovice
Velkd Polom
Cavisov
Stard Ves nad Ondfejnici
Dobroslavice
Vratimov
Jistebnik
Klimkovice
Paskov
Hluc¢in
Ludgefovice
Bohumin
Krmelin
Senov
Pettvald
Dolni Lhota
Déhylov

(19 rows)

Jaka je rozloha Kraje Hradec Kralove v km2?

SELECT round (SUM(ST_Area (obce.geom))/1le6)

WHERE kraj = 'KH';

Odpovéd’:
rozloha

AS rozloha FROM obce



5. Zavér

Cilem této dokumentace je seznameni s nasim projektem, ktery vznikl v rdmci pfedmétu
Uvod do zpracovani prostorovych dat. Vysledkem nasi prace jsou 3 tematické vrstvy (feky,
komunikace a obce). Hlavnim cilem tohoto projektu bylo vyzkousSet si praci s nastrojem
PostGIS. Pro praci s databazi jsme pouzily program PGAdmin III 1.14.2. a pro vizualizaci dat
jsme vyuzivaly program QGIS. V projektu jsme uplatnily znalosti z pfedmétu Databazové
systémy.

Pouzity software:

PostGIS

* PGAdmin I111.14.2

Qgis 1.7.4

Microsoft Word

Reference:
 http://geo.fsv.cvut.cz/gwiki/153UZPD

 http://cs.wikipedia.org/wiki/OpenStreetMap
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