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1 Uvod

Tato dokumentace slouzi k sezndmeni s nasim projektem, ktery vznikl v ramci pied-
métu Uvod do zpracovéani prostorovych dat (UZPD). Tento pfedmét absolvujeme jako stu-
denti 3. roéniku oboru Geoinformatika na Fakulté stavebni CVUT v Praze. UZPD volné
navazuje na predmét Databazové systémy. Pfedmét je zaméfen predevsim na zpracovani

geoprostorovych dat. Cviceni jsou vénovana praci s PostGIS.

1.1 Zadani projektu

1. Navrhnout nékolik tématickych vrstev na zékladé dat OpenStreetMap (OSM)
2. Aplikovat testy datové integrity a odstranit nekonzistence v datech

3. Vytvofit tutorial pro vyuku PostGIS - sadu atributovych a prostorovych dotazti nad

databazi pgis_osm

1.2 OpenStreetMap

OpenStreetMap je projekt zaméfeny na vytvareni svobodnych geografickych dat. U
vétsiny ostatnich volné dostupnych map je ale uzivani technicky a pravné omezeno. Proto
vznikl tento projekt, aby umoznil lidem volné nakladat s geografickymi daty, pouzivat je
neobvyklymi zptisoby a v neposledni radé, aby byla data dostupna v aktualizované a platné

podobé bez dal$ich nakladi a omezen{']

1.2.1 Format dat

Data se ukladaji do centralni databaze jako primitiva a to:

Uzly — body lokalizované souradnicemi v daném referen¢nim systému.

Cesty — posloupnost uzli, reprezentujici polylinii nebo v pripadé uzavieni polylinie

pak polygon.

Relace — skupina uzli, cest a dalsich relaci, které muze byt prifazena dana vlastnost.

Atributy — mohou byt pfifazeny uzltim, cestam nebo relacim ve formé <k1li&>=<hodnota>.

Urcuji jaky objekt redlného svéta reprezentuji.

'http://wiki.openstreetmap.org/wiki/Cz:Main_Page
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Vlastnosti téchto atributi je jejich rozsifitelnost a modifikovatelnost.

1.2.2 Licence dat

Databaze OpenStreetMap Data OpenStreetMap jsou publikovana pod licenci Crea-

tive Commons Attribution-Share Alike 2.0 licence.

Vstupni data Veskera data vstupujici do projektu musi byt dostupna jako volné dilo,
pod licenci kompatibilni s Creative Commons Attribution-Share Alike nebo bez copyrightu.
Prispévatelé se musi zaregistrovat a souhlasit, ze poskytovana data jsou licencovana pod
Creative Commons 2.0 SA. Veskeré zmény provedené prispévateli jsou zaznamenévany,
to umoznuje v piipadé nutnosti odstranéni spornych dat. Nicméné podobné kroky maji
neblahy vliv na projekt, navic vyzaduji odstranéni vSech souvisejicich zmén provedenych

v souvislosti s kompromitujicimi daty.

1.2.3 Zdroje dat

Od pocatku projektu jsou data porizovana dobrovolniky, ktefi systematicky mapuji
pomoci ru¢nich GPS prijimacti. GPS data jsou poté zpracovana na pocitaci a posléze
nahrana do OpenStreetMap databanky. Mapovat lze pfi prochazkach, na kole, v auté
apod.

Nedavné zpristupnéni leteckych snimkt a dalsi dat z komercnich ¢ vefejnych zdrojt

prispélo ke zrychleni a zpfesnéni mapovych podkladti, napt. vyuziti pﬁdyﬂ

Zhttp://cs.wikipedia.org/wiki/Openstreetmap
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2 Tvorba tématickych vrstev

Po diikladné rekognoskaci databaze OpenStreetMap bylo vybrano 7 tématickych vrstev.
Do kazdé z nich byl pfidéan sloupec way zajistujici geometrii objekt a sloupec osm_idﬂ
ke kterému je pridan priméarni kli¢. Déale pak byla pfidélena prava na editaci i ostatnim
¢lentim tymu. VSechny vrstvy jsou v referenc¢nim systému Spherical Mercator. V naslednych

podsekcich budou uvedeny prikazy pro tyto operace podle jednotlivych vrstev.

2.1 Pozemni komunikace

Pro liniovou vrstvu komunikaci byly vybrany komunikace typu: dalnice, rychlostni sil-
nice a silnice L., II. a IIIL. t¥idy. Byly pfidan sloupec s jménem komunikace (name) a typem

komunikace (highway).

Ptikaz pro tvorbu vrstvy:

CREATE TABLE alO.komunikace AS SELECT osm_id,way,name,highway
FROM czech_line WHERE highway IN
(’motorway’,’trunk’,’primary’,’secondary’,’tertiary’);

Ptikaz pro pridani primarniho klice:

ALTER TABLE al0.komunikace ADD PRIMARY KEY (osm_id);

2.2 Obcanské vyziti

Vrstva obcanského vyziti je bodova vrstva vsech hospod, restauraci, nevéstincii, fastfo-
odtl, kavaren, barti a restauraci se zahradkou na tizemi CR. Vedle identifikdtoru a sloupce

s geometrii byl pridan sloupec se jménem podniku (name) a jeho typem (amenity).

Ptikaz pro tvorbu vrstvy:

CREATE TABLE alO.obcerstveni AS SELECT osm_id,name,amenity,way

FROM czech_point WHERE amenity IN
(’pub’,’restaurant’,’brothel’,’fast_food’,’cafe’,’bar’, ’biergarten’)
AND name IS NOT NULL;

3jednoznacny identifikdtor objekti v ramci celé databiaze OSM



Ptikaz pro pridani primarniho klice:

ALTER TABLE al0.obcerstveni ADD PRIMARY KEY (osm_id);

2.3 Lesy

Polygonova vrstva obsahujici sloupec s identifikatorem a geometrii.

Ptikaz pro tvorbu vrstvy:

CREATE TABLE al0.lesy AS SELECT osm_id,name
FROM czech_polygon WHERE landuse = ’forest’;

Ptikaz pro pridani primarniho klice:

ALTER TABLE al0.lesy ADD PRIMARY KEY (osm_id);

2.4 Zeleznice

Vrstva zeleznic je liniova a obsahuje sloupec s identifikatorem a geometrii.

Ptikaz pro tvorbu vrstvy

CREATE TABLE alO.zeleznice AS SELECT osm_id,way
FROM czech_line WHERE railway = ’rail’;

Ptikaz pro pridani primarniho klice:

ALTER TABLE al0.zeleznice ADD PRIMARY KEY (osm_id);

2.5 Pamatky

Bodova vrstva kulturnich pamétek zahrnuje vSechny hrady(zamky), monumenty a z¥i-

ceniny. Spolu se jménem (name) byl pfidén i druh pamatky (historic).

Ptikaz pro tvorbu vrstvy:



CREATE TABLE alO.pamatky AS SELECT osm_id,name,historic,way
FROM czech_point WHERE historic IN (’castle’,’monument’,’ruins’)
AND name IS NOT NULL;

Prikaz pro pridani primarniho klice:

ALTER TABLE al0.pamatky ADD PRIMARY KEY (osm_id);

2.6 Obce

Tématicka vrstva obce je bodovou vrstvou, ktera zahrnuje obce kategorie vesnice,mésto
a velkomésto. Obsahuje sloupce id(osm_id), jméno(name), kategorie obce(place) a geome-
trie(name).

Ptikaz pro tvorbu vrstvy:

CREATE TABLE al0.obce AS SELECT osm_id,name,place,way
FROM czech_point WHERE place IN
(*village’,’town’,’city’) AND name IS NOT NULL;

Ptikaz pro pridani primarniho klice:

ALTER TABLE alO.obce ADD PRIMARY KEY (osm_id);

2.7 Vodni plochy

Posledni tématickou vrstvou jsou vodni plochy na uzemi CR s definovanou geometrii a
identifikdtorem objektii.
Ptikaz pro tvorbu vrstvy:

CREATE TABLE alO.voda AS SELECT osm_id,way
FROM czech_polygon WHERE landuse = ’reservoir’;

Prikaz pro pfidani primarniho klice:

ALTER TABLE al0.voda ADD PRIMARY KEY (osm_id);



2.8 Pridéleni prav
Ptikaz pro pridani ptistupovych prav:

GRANT SELECT ON alO.obcerstveni,alO.komunikace,al0.lesy,al0.pamatky,
al0.zeleznice,al0.obce,al0.voda TO holubvl3,kadleha2,bocanluk;

3 Modifikace dat

3.1 Kontrola a oprava dat

3.1.1 Populate Geometry Columns

Prikazem Populate_Geometry_Columns bylo zkontrolovano, jestli existuje sloupec ge-
ometrie a ma vhodna prostorova omezeni. Priklad je uveden pouze pro vrstvu komunikaci.
Pro ostatni vrstvy je prikaz obdobny. Vsechny vrstvy byly otestovany se stejnym vysled-

kem.

Ptikaz pro kontrolu geometrie:

pgis_osm=> SELECT Populate_Geometry_Columns(’al0.komunikace’::regclass);

populate_geometry_columns

3.1.2 ST _IsValid

Tato funkce kontroluje validitu vrstvy a vraci TRUE, jestlize je geometrie spravné
vytvorena. Kdyz objekt neni validni, PostgreSQL NOTICE vypise diivod ]

Ptikaz pro kontrolu validity pro liniovou vrstvu — komunikace:

4U bodovych vrstev kontrola validity neuvazovana



pgis_osm=> SELECT osm_id FROM al0.komunikace WHERE not st_isvalid(way) ;
osm_id

(0 rows)

Z vysledku piikazu vyplyva, ze vSechny komunikace jsou validni.

Ptikaz pro kontrolu validity a jeho vystup pro polygonovou vrstvu — voda:

pgis_osm=> SELECT osm_id FROM al0.voda WHERE not st_isvalid(way);

NOTICE: Self-intersection at or near point 1.49105e+06 6.55772e+06

NOTICE: Self-intersection at or near point 1.60927e+06 6.27764e+06

NOTICE: Self-intersection at or near point 1.6093e+06 6.27764e+06

NOTICE: Self-intersection at or near point 1.63337e+06 6.3653e+06

NOTICE: Self-intersection at or near point 1.95017e+06 6.36218e+06
osm_id

51011010

50761876

50761877

50954304

51011757

(5 rows)

Z vysledku prikazu vyplyva, ze ve vrstvé voda je pét nevalidnich polygonti. Snazili jsme se
tedy zjistit, zda by se polygony daly opravit standardni metodou buffer s nulovou vzdale-

nosti.

pgis_osm=> SELECT osm_id,st_isvalid(st_buffer(way,0))

pgis_osm-> FROM al0.voda WHERE not st_isvalid(way);

NOTICE: Self-intersection at or near point 1.49105e+06 6.55772e+06

NOTICE: Self-intersection at or near point 1.60927e+06 6.27764e+06

NOTICE: Self-intersection at or near point 1.6093e+06 6.27764e+06

NOTICE: Self-intersection at or near point 1.63337e+06 6.3653e+06

NOTICE: Self-intersection at or near point 1.95017e+06 6.36218e+06
osm_id | st_isvalid

__________ o

51011010 | t



50761876 |
50761877 |
50954304 |
51011757 |

(5 rows)

Zda se, ze vSechny nevalidni polygony lze opravit pomoci funkce ST Buffer. Oprava

tedy bude prikazem:

pgis_osm=> UPDATE al0.voda SET way = st_buffer(way,0)
pgis_osm-> WHERE osm_id IN (51011010,50761876, 50761877, 50954304, 51011757);

ERROR: new row for relation "voda" violates check constraint "enforce_geotype_way"

Experimentalné bylo zjisténo, zZe je chybny polygon s osm_id = 51011010. Proto jsme

tento polygon do opravy nezahrnuli. A pouzili jsme tedy prikaz:

pgis_osm=> UPDATE al0.voda SET way = st_buffer(way,0)
pgis_osm-> WHERE osm_id IN (50761876, 50761877, 50954304, 51011757);
UPDATE 4

Nevalidni polygony byly kontrolovany pred a po opraveé v programu QGIS, jestli se
nezmeénil jejich tvar, ostatni polygony byly v poradku, a proto jsme je mohli dale pouzit.

Dale jsme zkouseli neopraveny polygon opravit jinymi funkcemi napf.:
ST_BuildArea(ST_Boundary(geometry))

ST _BuildArea vytvari plosnou geometrii utvorenou zakladni linii této geometrie, ST _Boundary
vraci uzavieni kombinatorické hranice této geometrie.

Pomoci téchto funkci se ndm podarilo opravit zbyly polygon, ale pii zobrazeni v pro-
gramu QGIS se tento polygon nezobrazil. Pfi dotazu na vypsani geometrie pro tento po-
lygon se nezobrazily Zadné hodnoty. Proto jsme usoudili, Zze touto ,opravou® byla vyma-
zéna geometrie pro tento objekt. Polygon s osm_id = 51011010 jsme se rozhodli vymazat,

abychom s nim neméli problémy pii tvorbé dotazii.

Ptikaz pro vymazani zaznamu:

pgis_osm=> DELETE FROM al0.voda where osm_id = 51011010;
DELETE 1
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Déle u vrstvy al0.lesy jsem zjistili 289 nevalidnich polygoni, piikaz je obdobny jako u

vrstvy voda.
pgis_osm=> SELECT osm_id FROM al0.lesy WHERE not st_isvalid(way);

Pro opravu této vrstvy jsme opét zkouseli standardni metody, ale protoze jsme zjistili, ze
standardni metody zde nepomiizou a ze tomuto problému se jiz vénuje jind skupina, pouze

jsme nevalidni polygony vymazali, abychom neméli problémy pfi tvorbé dotazi.

Ptikaz pro vymazani nevalidnich polygoni :

pgis_osm=> DELETE FROM al0.voda WHERE NOT st_isvalid(way);

3.2 Tvorba indexu

Pro zrychleni prostorovych dotazli byl pouzit index nad sloupcem s geometrii way. Byla
pouzita metoda GiST, ktera je nejvhodnéjsi pro sloupce typu geometrie. Po vytvoreni se
vétsina dotazl znatelné zrychlila zvlast u polygonovych vrstev. V prikladé je uvedena pouze

tvorba indexu pro vrstvu komunikaci, v ostatnich ptipadech je piikaz obdobny.

Ptikaz pro vytvoreni indexu:

CREATE INDEX komunikace_gist ON al0.komunikace USING gist (way);

4 Popis funkci

V nasledujici ¢asti jsou uvedeny popisy jednotlivych funkei, které jsou pouzity v dota-
zech. Jako zdroj byly pouzity webové stranky projektu PostGIShttp://postgis.refractions.

net.

4.1 ST _Intersects

Nazev: ST Intersects (prusecik dvou geometricky objekt)

Vstupni parametry: (tabulkal.geometry atribut, tabulka2.geometry atribut)

11
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Popis: Jedna se o funkci typu bool, vraci TRUE nebo FALSE, na zékladé toho, zda se
2 vstupni tabulky protinaji (tzn. prekryvaji se nebo se dotykaji).

Priklad: ST Intersects(s.the geom, z.the geom) — mista kde se protinaji s a z

4.2 ST _Touches

Nazev: ST Touches (dotyk dvou geometrickych objekti)
Vstupni parametry: (tabulkal.geometry atribut, tabulka2.geometry atribut)

Popis: Jedna se o funkci typu bool, ktera vraci TRUE, pokud se dva objekty dotykaji
nejméné v jednom bodé. Plati pro vztahy: linie — linie, plocha — line, plocha — plocha, bod
— linie, bod — plocha. Neplati pro dotyk bod — bod.

Priklad: ST_Touches(’LINESTRING(O 0,1 1,0 2)’::geometry,’POINT(0 2)’::geometry)

— mista dotyku linestringu se zadanymi parametry a zadaného bodu

4.3 ST Area

Nazev: ST Area (plocha)

Vstupni parametry: (tabulka.geometry atribut)
(tabulkal.geography atribut, volitelnj bool atribut)

Popis: Prikaz, ktery vraci hodnotu typu float vyméry zadaného geometrického/geografického
objektu (polygon, multipolygon). Pro vstup geometry je plocha navracena v jednotkach
SRID, coz jsou systémy jednoznacné definované v PostGis. V pripadé pouziti vstupniho
parametru typu geography, je vysledna plocha navracena na v m?. Parametr False u geo-
grafickych dat, tudiz vypocet vyméry vztazené na kouli, ma vyhodu, ze usetii vypocetni

vykon, za cenu nizsi pfesnosti.

Priklad: ST_Area(lesy.the_geom)/1e6 — pod&ita plochu lesi v km?
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4.4 ST Distance

Nazev: ST Distance (vzdalenost dvou objektii)

Vstupni parametry: (tabulkal.geometry atribut, tabulka2.geometry atribut)
(tabulkal.geography atribut, tabulka2.geography_atribut, volitelnj bool atribut)

Popis: Funkce vraci hodnotu typu float pro nejmensi kartézskou vzdalenost ve 2D mezi
2 geometrickymi elementy v jednotkach SRID. Pro vstupni typ geography vraci v metrech
nejkratsi vzdalenost na WGS-84 mezi 2 geografikymi objetky. Pti pouziti parametru FALSE

je tato vzdalenost pocitana na kouli.

Priklad: ST Distance(o.the geom, p.the geom) — vraci vzdalenost mezi o a p

4.5 ST Perimeter

Nazev: ST Perimeter (obvod)
Vstupni parametry: (tabulkal.geometry atribut)

Popis: Vstupem mize byt uzavieny objekt (ST_Polygon/ST Multipolygon). Navratova
hodnota obvodu je v jednotkdch SRID a je typu double precision.

Priklad: SELECT SUM(ST Perimeter(waterbody)) FROM waterbodies — funkce peri-

meter vraci obvody jednotlivych vodnich objektii

4.6 ST _DWithin

Nazev: ST DWithin (vzdalenost do)

Vstupni parametry: (tabulkal.geometry atribut, tabulka2.geometry atribut,

vzdalenost)
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Popis: Vraci TRUE nebo FALSE podle toho, zda jsou vstupni geometrie v ramci stano-
vené vzdalenosti. Obé vstupni geometrii musi byt ze stejného souradnicového systému. V
pripadé Ze misto typu geometry je typ geography vstupuje do hry jesté volba referenc¢niho
télesa. Implicitné je to elipsoid (pifi pouziti FALSE bude méfeni vztazeno viéi referenéni
kouli).

Priklad: ST DWithin(s.the geom, h.the geom, 3000) — vraci, zda odpovida, Ze jsou

vstupni casti geometrie do 3 km od sebe

4.7 ST _Buffer

Nazev: ST Buffer (obal)

Vstupni parametry: (tabulkal.geometry atribut, float polomér)
(tabulkal.geography atribut, float polomér)

Popis: Vstupem mohou byt body (points, multipoints), polygony (polygons, multipoly-
gons) a linestrings (véetné multilinestrings). Vraci typ geometry/geography, ktery pred-
stavuje obal zahrnujici vSechny body od pocatku obalu az po jeho mez danou hodnotou

poloméru.

Priklad: ST Buffer(obce.the geom, 1e3) — vytvoii okolo kazdé obce kilometrovou

obalovou zénu

4.8 ST _Disjoint

Nazev: ST Disjoint (nespojitost)

Vstupni parametry: (tabulkal.geometry atribut, tabulka2.geometry atribut)
Popis: Vstupem jsou dva prvky typu geometry a funkce fesi, zda maji prusecik ¢i nikoli.
Néavratem je hodnota bool TRUE, pokud vstupni geometrie nemaji prisecik nebo FALSE,

pokud maji priusecik. Pokud druha vstupni geometrie nemé stejny souradnicovy systém

jako ta prvni. Bude jeji soufadnicovy systém piekonvertovan.

14



Priklad: ST Disjoint(a.the geom, b.the geom) — fesi zda se a a b protinaji

4.9 ST Crosses

Nazev: ST Crosses (prusecik — spolecny bod)
Vstupni parametry: (tabulkal.geometry atribut, tabulka2.geometry atribut)

Popis: Navratova hodnota je typu bool — TRUE, pokud vstupni geometrie maji néjaké
spolecné body (né vSak vSechny). V ostatnich pfipadech vraci FALSE. Prisec¢iky vnitinich
ploch nesmi byt prazdné a musi mit dimenzi maximalné na trovni vstupnich geometrii.

Plati pro vztahy: bod — linie, bod — plocha, linie — plocha, linie — linie.
Priklad: ST Crosses(roads.the geom, highways.the geom) — zkouma zda se silnice

a délnice protinaji.

4.10 ST_Overlaps

Nazev: ST Overlaps (prekryti)

Vstupni parametry: (tabulkal.geometry atribut, tabulka2.geometry atribut)
Popis: Vraci hodnotu bool TRUE, pokud protnuti dvou geometrii vytvori geometrii
stejné dimenze, nicméné se nesmi vratit ani jedna ze vstupnich geometrii (to zjistuje funkce
ST _Union). Tzn. pfi pruse¢iku dvou ploch je vysledkem plocha, kterd je pro obé vstupni
plochy stejna. Matematicky jde o plochu priiniku mnozin. V ostatnich pfipadech je navra-

tova hodnota TRUE.

Priklad: ST Overlaps(a.the geom, b.the geom) — Fesi zda se a a b prekryvaji

4.11 ST Within

Néazev: ST Within (obsah do)
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Vstupni parametry: (tabulkal.geometry atribut, tabulka2.geometry atribut)

Popis: Vraci hodnotu TRUE nebo FALSE, pokud geometrie 1 je celd uvniti geometrie

2. Obé vstupni geometrie musi mit spolecny systém.

Priklad: ST Within(a.the geom, b.the geom) — fesi, zda geometrie a je uvniti b

4.12 ST Intersection
Nazev: ST Intersection (protnuti — oblast pruniku 2 mnozin)

Vstupni parametry: (tabulkal.geometry atribut, tabulka2.geometry atribut)
(tabulkal.geography atribut, tabulka2.geography atribut)

Popis: Vraci geometricky objekt, ktery vznikne prisecikem 2 vstupnich geometrii. V
pripadé, ze se 2 geometrie neprotinaji, vysledkem je prazdna mmnozina. V pripadé, ze je
vstupem typ geography, je vstup transformovan na geometry a nasledné transformovan do

geography (elipsoid WGS-84). Vstupem miize byt linie, uzaviend linie (plocha) a bod.
Priklad: ST Intersection(’POINT(0 0)’::geometry,’LINESTRING(O 0,0 2)’::geometry)

— priisecikem zadaného bodu a linie je bod o soufadnicich POINT(0 0)

4.13 ST _Length

Nazev: ST Length (délka)

Vstupni parametry: (tabulkal.geometry atribut)
(tabulkal.geography atribut, volitelnj bool atribut)

Popis: Vraci 2D vzdalenost geometrie typu linestring nebo multilinestring. Jednotky

vysledné délky jsou vraceny v jednotkach pouzitého systému SRID, pripadné v metrech

pri vstupu typu geography.
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Priklad: ST _Length(a.the_geom) — pocita délku geometril a

5 Dotazy

V nasledujici ¢asti jsou uvedeny dotazy, jejich vysledky a ¢asova naro¢nost v programu
psql. Casova naro¢nost je pouze informativni. Uvadime zde pouze jednu z mnoha variant

feseni pro kazdy dotaz.

5.1 Atributové dotazy

Vypiste jména obci, které maji v nazvu Bfezno.

pgis_osm=> SELECT name FROM al0.obce WHERE name like ’%Bfezno}’;
name

Bfezno

Malé Bfezno
Bfezno

Krasné Brezno
Velké Brezno
Malé Bfezno
Bfezno

(7 rows)

Time: 46.441 ms

Vypiste hrady a zdmky, které maji v ndzvu ”Stejn”.

pgis_osm=> SELECT name FROM alO.pamatky WHERE historic = ’castle’
pgis_osm-> AND name LIKE ’%Stejni’;

name

Hrad VildStejn
GutStejn

HauenStejn
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Pernstejn
Branna KolStejn
(5 rows)

Time: 10.939 ms

Vypiste jména (name) a druh (amenity) restauraci se zahradkou (biergarten) a setadte

podle abecedy.

pgis_osm=> SELECT name, amenity FROM alO.obcerstveni

pgis_osm—> WHERE amenity = ’biergarten’ ORDER BY name;

name | amenity

_______________________________ o
Forman - minipivovar Velichov | biergarten
Hospldka v Trnéném djezdu | biergarten
Hribek | biergarten
Kukacka | biergarten
Mexiko | biergarten
Palma | biergarten
Petrovicky mlyn | biergarten
Pod Skalou | biergarten
Sauna | biergarten
Sobacovskej rybnik | biergarten
Tan&irna | biergarten
U Bobra | biergarten
U Kristidna | biergarten
U lavky | biergarten
U Pohankt | biergarten
U Starého pivovaru | biergarten
U trabanta | biergarten
U Vachy | biergarten
(18 rows)

Time: 106.368 ms

Kolik je typt pamatek?
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pgis_osm=> SELECT distinct historic FROM al0O.pamatky;
historic

castle

monument

ruins

(3 rows)

Time: 5.021 ms

Kolik je hradt v paméatkach?

pgis_osm=> SELECT COUNT(*) FROM al0.pamatky WHERE historic = ’castle’;

count

Time: 1.851 ms

Vypiste vSechny pizzerie (v nédzvu maji fetézec 'pizz’).

pgis_osm=> SELECT name FROM alO.obcerstveni WHERE amenity=’restaurant’
pgis_osm-> AND name LIKE ’Y%pizz’’;
name

pizzeria Kamenka

Piccolo mondo pizza

pizzeria Grado

pizzeria Metamorfozzi

pizzerie

pizzerie Nico

Chacharova pizza

Mini pizzerie

(8 rows)

Time: 38.241 ms
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5.2 Prostorové dotazy

Kolik km komunikaci lezi v lese?

pgis_osm=> SELECT SUM(st_length(st_intersection(lesy.way,kom.way))/1e3)
pgis_osm—> FROM al0.lesy AS lesy JOIN al0.komunikace AS kom
pgis_osm-> ON st_intersects(lesy.way, kom.way);

sSum

5794 .67539645508
(1 row)

Time: 304039.063 ms

Kolik pamatek lezi do 5 km od silnice a soucasné do 5 km od zeleznice?

pgis_osm=> SELECT COUNT(distinct pamatky.name) AS pocet_pamatek

pgis_osm—> FROM al0.pamatky AS pamatky JOIN alO.komunikace AS kom

pgis_osm-> ON st_dwithin(pamatky.way, kom.way, 5000) JOIN al0.zeleznice AS zelez
pgis_osm-> ON st_dwithin(pamatky.way, zelez.way, 5000);

pocet_pamatek

(1 row)

Time: 44286.695 ms

Jaka je celkovd vyméra vodnich ploch v km??

pgis_osm=> SELECT ROUND(SUM(st_area(way)/1e6)) AS area_km2 FROM al0.voda;
area_km2

Time: 584.367 ms
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Kolik vodnich ploch lezi dal nez 5km od obci?

pgis_osm=> SELECT COUNT(voda.osm_id) FROM al0.voda AS voda

pgis_osm-> LEFT JOIN al0.obce AS obce ON st_dwithin(voda.way, obce.way, 5000)
pgis_osm—> WHERE obce.osm_id is null;

NOTICE: LWGEOM_gist_joinsel called with incorrect join type

NOTICE: LWGEOM_gist_joinsel called with incorrect join type

count

Time: 10166.215 ms

Kolik pamatek je v lese?

pgis_osm=> SELECT COUNT(*) AS pocet_pamatek FROM alO.pamatky AS p
pgis_osm-> JOIN al0.lesy AS 1 ON st_within(p.way, l.way);
pocet_pamatek

(1 row)

Time: 846.026 ms

Kolik obcerstveni je u silnice (tj. do 100 m) ?

pgis_osm=> SELECT COUNT(distinct ob.name) AS obcerstveni_u_silnice
pgis_osm—> FROM al0.obcerstveni AS ob
pgis_osm-> JOIN al0.komunikace AS kom ON st_dwithin(ob.way, kom.way, 100);

obcerstveni_u_silnice

(1 row)

Time: 561.105 ms

21



NIV

pgis_osm=> SELECT COUNT(*) AS pocet_krizeni FROM al0.komunikace AS kom
pgis_osm-> JOIN al0.zeleznice AS zelez ON st_crosses(kom.way, zelez.way);

pocet_krizeni

(1 row)

Time: 79561.890 ms

Jakd je vymeéra lesti, které lezi do 10 km od Prahy, Brna a Ostravy?

pgis_osm=> CREATE VIEW al0.obce_buffer AS SELECT st_buffer(way,led4) AS way
pgis_osm—> FROM al0.obce
pgis_osm—-> WHERE name = ’Praha’ or name = ’Brno’ or name = ’Ostrava’;
CREATE VIEW
Time: 591.859 ms
pgis_osm=> SELECT SUM(st_area(st_intersection(obce_buff.way,lesy.way))/1e6)
pgis_osm—> FROM alO.lesy AS lesy JOIN al0.obce_buffer AS obce_buff
pgis_osm-> ON st_intersects(obce_buff.way, lesy.way);
sum
99.8789516638121
(1 row)

Time: 3625.312 ms

Kolik vodnich ploch a s jakou vymeérou lezi zcela v lese nebo se lesa dotykaji?

pgis_osm=> SELECT COUNT(voda.osm_id), SUM(st_area(voda.way)/1e6)

pgis_osm—> FROM al0.voda AS voda JOIN alO.lesy AS lesy

pgis_osm-> ON st_touches(voda.way,lesy.way) or st_within(voda.way, lesy.way);
count | sum

_______ +__________________

4632 | 59.3368699422716
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(1 row)
Time: 960141.882 ms

Kolik % tzemi, které je do 20 km od Ostravy, zaujimé les?

pgis_osm=> CREATE VIEW al0.ostr_buff AS SELECT st_buffer(way,2e4) AS way
pgis_osm—> FROM al0.obce WHERE name = ’Ostrava’;
CREATE VIEW
Time: 9.022 ms
pgis_osm=> SELECT ROUND((lesy_area/ostr_area)*100)
pgis_osm-> FROM (SELECT SUM(st_area(st_intersection(ostrava.way, lesy.way)))
pgis_osm-> AS lesy_area, st_area(ostrava.way) AS ostr_area
pgis_osm—> FROM alO.ostr_buff AS ostrava
pgis_osm—> JOIN alO.lesy AS lesy
pgis_osm-> ON st_intersects(ostrava.way,lesy.way)
pgis_osm-> GROUP BY ostr_area) AS lesy_ostr;
round
15
(1 row)

Time: 3370.085 ms

Jaky je pomér celkové délky komunikace/Zeleznice?

pgis_osm=> SELECT (SELECT (SUM(st_length(kom.way))) FROM al0.komunikace AS kom)/
pgis_osm-> (SELECT (SUM(st_length(zelez.way))) FROM al0.zeleznice AS zelez);

7column?

5.75873614520475
(1 row)

Time: 190.759 ms

Kolik km dalnic je v CR?
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pgis_osm=> SELECT ROUND(SUM(st_length(kom.way)/1e3)) AS delka_dalnic
pgis_osm—> FROM al0.komunikace AS kom WHERE highway = ’motorway’;
delka_dalnic

(1 row)

Time: 87.929 ms

Vypiste 3 nejvetsi tseky zeleznice, které jsou v lese.

Uvedte id Zeleznice, id lesa a délku.

pgis_osm=> SELECT z.osm_id AS zeleznice, l.osm_id AS les,
pgis_osm-> st_length(st_intersection(z.way, l.way))
pgis_osm—> FROM al0.zeleznice AS z join alO.lesy AS 1
pgis_osm-> ON st_crosses(z.way, l.way)

pgis_osm—> ORDER BY st_length DESC LIMIT 3;

osm_id | osm_id | st_length
__________ R
25535786 | -24325 | 9200.37950639252
23308335 | 30939124 | 8546.75477499056
14392929 | -23849 | 6225.99442174813
(3 rows)

Time: 94892.877 ms

Vyberte nejblizsi nevéstinec od hradu Kozel v km.

pgis_osm=> SELECT o.name, st_distance(p.way,o.way)/1e3 AS v
pgis_osm—-> FROM al0.pamatky AS p JOIN alO.obcerstveni AS o
pgis_osm—> ON o.amenity = ’brothel’ AND p.name = ’Kozel’
pgis_osm-> ORDER BY v DESC LIMIT 1;

name | v
____________ e

Big Sister | 159.445678593174
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(1 row)

Time: 84.747 ms

Vypiste pocet obcerstveni lezici u lesa (do 100 m).

pgis_osm=> SELECT COUNT(DISTINCT(o.name)) FROM al0.obcerstveni AS o
pgis_osm-> JOIN al0.lesy AS 1 ON st_dwithin(o.way,l.way,100);

count

Time: 822.976 ms

Kolik % plochy CR zabiraji lesy, kdy# plocha republiky je 78866 km??

pgis_osm=> SELECT ((SELECT SUM(st_area(lesy.way))/1e6 FROM al0.lesy)/78866);

7column?

0.616849480161295
(1 row)

Time: 378.996 ms

Jaka je nejmensi vodni plocha a jeji viymeéra (jeji osm_id a vyméra v m?)?

pgis_osm=> SELECT osm_id, st_area(way) AS area
pgis_osm-> FROM al0.voda ORDER BY st_area(way) ASC LIMIT 1;

osm_id | area
__________ e
40428806 | 22.8508501052856
(1 row)

Time: 639.126 ms
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Obvod nejmensiho lesa?

pgis_osm=> SELECT osm_id, st_perimeter(lesy.way) AS obvod
pgis_osm—> FROM al0.lesy ORDER BY obvod ASC LIMIT 1;

osm_id | obvod
__________ e
50001538 | 43.2777075280125
(1 row)

Time: 794.756 ms

Kolik obci lezi v lese?

pgis_osm=> SELECT COUNT(*) FROM al0.obce AS o
pgis_osm-> JOIN alO.lesy AS 1 ON st_contains(l.way,o.way);

count

99
(1 row)

Time: 6632.177 ms

Najdéte nejblizsi obec u Prahy a jeji vzdalenost.

pgis_osm=> SELECT DISTINCT ON(ol.name) ol.name, o2.name, st_distance(ol.way,o02.way)
pgis_osm—> FROM alO.obce AS ol
pgis_osm-> JOIN alO.obce AS 02 ON(ol.name <> o2.name and ol.name =’Praha’)

pgis_osm—> ORDER BY ol.name, st_distance ASC;

name | name | st_distance
_______ e
Praha | Horom&fice | 12541.8675988512
(1 row)

Time: 302.795 ms

V okruhu 5 km od obci najdéte pro kazdou obec nejblizsi pamatku. Vypiste prvnich

pét obci, jméno pamatky a jejich vzdalenost.
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pgis_osm=> SELECT DISTINCT ON(ol.name) ol.name , o2.name ,
pgis_osm-> st_distance(ol.way,02.way)

pgis_osm—> FROM alO.obce AS ol JOIN al0.pamatky AS o2
pgis_osm-> ON st_dwithin(ol.way, o2.way, 5000)

pgis_osm-> ORDER BY ol.name, st_distance(ol.way, o2.way) LIMIT 5;

name I name | st_distance
_____________________ e e
Abertamy | Modesgrund | 1830.71988634395
Adamov | z¥icenina hradu Ronov | 3538.92993308341
Babcgice | Oblajovice | 4647.98326916952
Babice | Morovy sloup | 4506.34087268406
|

Babice nad Svitavou z¥icenina hradu Ronov | 3523.61615625423

(5 rows)

Time: 54.580 ms

Zde uvadime priklad dotazu, ktery nemohl byt realizovan z divodu nedostatecné ka-

pacity zafizeni.

pgis_osm=> SELECT COUNT(DISTINCT 1l.osm_id) FROM al0.voda AS 1

pgis_osm-> JOIN al0.zeleznice AS z ON st_disjoint(z.way, l.way);

ERROR: could not write block 413909 of temporary file: No space left ON device
HINT: Perhaps out of disk space?
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6 Zavér

Cilem této dokumentace je pfiblizit Vam nas projekt, ktery vznikl v ramci pred-
métu Uvod do zpracovani prostorovych dat. Tato dokumentace by méla slouzit jako po-
miicka/navod pro vyuku PostGIS. Vysledkem nasi prace je 7 tématickych vrstev (3 bodové,
2 liniové a 2 polygonové), tedy 7 tabulek, které jsou ve schématu al0 v databazi pgis_osm
a které obsahuji pouze validni data, dale pak soubor atributovych a prostorovych dotazi
nad témito tabulkami. Hlavnim cilem tohoto projektu bylo vyzkouset si praci s PostGIS.
Také jsme pouzivali program QGIS, ktery jsme vyuzili pro vizualizaci dat a ktery nam
také pomohl pti vyhledavani nevalidnich objekt®. Snazili jsme se odstranit nevalidni data,
v pfipadé Ze se ndm to nepodafilo, nevalidni objekt jsme z tabulky vymazali. Nase snaha
pri tvorbé dotazl byla pouzit rtzné funkce, které PostGIS nabizi. Tento projekt byl pro
nas zajimavy a vyuzili jsme zde své znalosti z pfedmétu Databazové systémy, ktery jsme

jiz absolvovali.

6.1 Pouzity software

e MS Windows

GNU/Linux

PostgreSQL

PostGIS

QGIS
BTEX 2¢

Reference

[1] 153UZPD Uvod do zpracovani prostorovych dat
http://gama.fsv.cvut.cz/wiki/index.php/153UZPD

[2] PostGIS: Documentation:

http://postgis.refractions.net/documentation/

[3] Quantum GIS project:
http://www.qgis.org/
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Radi bychom podékovali vsem, ktefi ndAm pomohli pfi vytvareni naseho projektu.
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